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PROJETO BASICO

APRESENTACAO

O presente Relatorio apresenta os Projetos de Engenharia para Execugéo dos servicos
de Terraplenagem, Drenagem, Pavimentacdo e Sinalizagdo Viaria da Estrada que liga
as localidades de Japdo & Cajuas no Municipio de Capistrano — Ceara.

O Projeto tem como objetivo principal dotar de obras viarias, promovendo acesso a
moradia, bem como elevar a qualidade de vida das familias beneficiarias, atender as
normas de preservacido ambiental, minimizando os impactos ambientais negativos da
area de interesse do projeto.

A obra compreende 7,65km de pavimentagdo em pedra tosca nova da referida estrada
conforme conjunto de documentos e estudos concernentes aos projetos, planilha de
calculo, meméria de calculo, constantes deste caderno técnico. Especificamente neste
conjunto de documento encontram-se todos os elementos técnicos que compdem o
referido projeto.

TEM VIA BAIRRO
1 ESTRADA QUE LIGA AS LOCALIDADES DE JAPAO A CAJUAS ;S&i

DESCRICAO SUMARIA DO CONTEUDO DO PROJETO

» Apresentar a situagdo atual que se encontram as vias objeto das obras, as
diretrizes dos estudos basicos e a sintese dos projetos desenvolvidos,

. Condicbes gerais para execucdo dos servigos, premissas para elaboracao dos
orgcamentos;

« Especificacbes técnicas e Memorias de Calculo;

. Levantamentos Topograficos.

O Relatério Técnico dos Projetos foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes
da ABNT — Associacao brasileira de normas Técnicas.

Também fazem parte deste projeto:

»  Orcamentos, quantitativos, cronogramas, memoérias de calculo, planilha analitica
de bonificagdo de despesas indiretas (BDI), planilha analitica de encargos sociais e
composicdes de custos unitarios;

»  Pecas graficas e especificagcbes tecnicas;



O conjunto dos Volumes tem a funcdo de dar as diretrizes as guais se balizaram 0s
projetos para cada via em questdo e contém os seguintes capitulos:

» Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

» Situacdo das Vias: Descricdo da Situagdo atual das Vias Urbanas a serem
recuperadas.

» Memorial Descritivo e Memoaria de Calculo: Descreve os Projetos Elaborados e
as Condicdes Gerais para Execugéo da Obra;

» Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Precos Basicos,
o BDI utilizado a estrutura dos Orgamentos e quantitativos.

» Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para
desembolso mensal.

» Planilha de Quantitativos: Mostra a memoéria de calculo dos itens do orcamento;

» Composicdes de Preco: Apresenta as composicdes analiticas de Prego unitario
dos Servigos;

» Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificacbes técnicas de materiais e
Servicos,

» [Estudos Basicos: Levantamentos Topograficos e Geotécnicos, Estudos
Hidrologicos.

» Pecas Graficas: Planta de Situacao Geral do trecho.

»  Projetos Desenvolvidos: Projeto Geométrico, de Pavimentagao, de Drenagem, e
de Sinalizacao.

» Condigbes Gerais para Execugdo da Obra: Normas, Materiais, Mao de Obra,
Assisténcia Técnica e Administrativa, Condicbes de Trabalho e Seguranga da Obra,
Obrigacbes da Contratada.

» Medidas para Serem Adotadas em Obra: Aquisicdo e Emprego de Materiais,
Limpeza da Area da Obra, Escavacbes e Movimentagdo de Terra, Bota Foras e
Entulhos, Controle de Ruido e Manejo de Residuos Solidos.



I. LOCALIZACAO
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Localizagdo o Capisireno no Ceara

Coordenadas : 4°28'12"S 38°54'03"0



Municipios Limitrofes:

. Norte: Mulungu e Baturité;
. Sul: Itapidna;

. Leste: Baturité

. Oeste: Aratuba e Mulungu

Etimologia

O topénimo Capistrano & uma alusdo ao historiador Jodo Capistrano Hondrio de Abreu.
Sua denominacao original era Ribeira do Riachdo, em 1933 chamou-se Capistrano de
Abreu e, desde 1938, Capistrano.

Historia

As terras entre o Macigo de Baturité e as margens do rio Chor6é eram habitadas pelos
indios jenipapo, kanyndé, Chor6 e Quesito. Com a catequizagdo realizada
pelos jesuitas, junto aos indios que habitavam a regido, e a introdugao da pecuaria na
época da carme seca e charque, a criagdo da Vila de Monte-Mor-o-Novo da America,
surge primeiro o aldeamento Riachdo que € o inicio do ndcleo urbano as margens da
Ribeira do Riachao.

Com a extensdo da Estrada de Ferro de Baturité para o Crato, o Riachao recebe em
1890 uma estacéo de ferroviaria, 0 que impulsionou a economia de Capistrano.

O povoamento da regido de Capistrano remonta & época colonial quando a capitao
Temoteo Ferreira Lima adquiriu uma sesmaria da coroa portuguesa. Seu filho Daniel
Ferreira Lima (tio de Dona Mimosa Lima, irm& do major Couto Pereira que foi
presidente do Coritiba Foot Ball Club e avé do historiador Gustavo Braga) proprietario
de terras no lugar chamado de Ribeira do Riachdo, construiu uma casa grande e
algumas casas para moradores, em torno das quais, posteriormente, foi instalada a
estacao ferroviaria.

Foi elevado & categoria de municipio com a denominacéo de Capistrano pela lei
estadual n°® 1153, de 22 de novembro de 1951, desmembrado de Baturité. Sua
instalagéo deu-se em 25 de margo de 1955.

No ano de 1905 nasceu Qdette Pereira Correia, filha do latifundiario Manoel de Castro
Correia com a sra. Davina Pereira Lima. Estes habitavam a fazenda denominada
"Mancoré”, do distrito de Riachao. Posteriormente, Odette Pereira casou-se com 0 seu
primo legitimo, o major Antdnio Couto Pereira, que foi um dos maiores presidentes
do Coritiba Foot Ball Club no Parana. O major Couto Pereira & tio-avd do professor e
historiador Gustavo Braga.

Geografia
Subdivisao



O municipio & dividido em 63 Comunidades: Capistrano (sede), Carqueja dos Alves,
Cargueja Guilherme, Carqueja Diocese, Cargueja Sao Mateus, Carqueja de baixo,
Carqueja Sabino, Carqueja dos Fernandes, Pesqueiro, Mazagdo 1, Mazagac 2,
Mazagéao 3, Vila do Cursino, Serra do Vicente, 14, Manga (Manga agudinho faz parte de
Baturité), Bogueirdo 1, Boqueirdo 2, Lagoinha, Serra das Bananeiras, Marmoré e
Riacho do Padre 1 e 2, Cajazeiras, Catolé, Ipus, Agrovila, Camara, Cajuas de Cima e
Chapada dos Cajuas ( Serra dos Cajuas), Serrinha de Baixo, Serrinha de Cima, Moco,
Belo Monte, Brejo, Varzea das Palmeiras, Putii de Cima, Putit dos Doroteus, Putiu dos
Marcelinos, Vila Fernandes, Vila Osério, Conjunto Boa Esperanga (Japao), Bom Jardim
das Palmeiras, Buenos Aires, Curimatd, Manos Copos, Pasmado, Sao Bento,
Juamirim, Massapé Tenente, Novas Passagens, Cabeca da Onga, Jenipapeiro,
Conjunto Planalto (1,2 e 3), Sans Soucy, Lagoa Nova e Mangueral.

Possui também um aglomerado habitacional na sede da cidade, onde se encontra
quase a maior parte de habitantes de Capistrano e Também o maior eleitorado de toda
a cidade; Mais de 40% IBGE 2010 dos habitantes de Capistrano e mais de 60% do
eleitorado municipal que sdo as 3 Ruas: Rua Dona Videlina - A Maior de Capistrano,
Rua Francisco Newton Cavalcante (Rua do Meio) e Rua José Evaristo de Freitas (Rua
do Trilho).

Clima

Tropical quente semi-arido na parte central, leste e sul do territorio, na porcao noroeste,
mais proximo a serra de Baturité, o clima é tropical quente semi-arido brando e tropical
quente sub-limido com pluviometria média na sede municipal de 1.088 mm com
chuvas concentradas de janeiro a maio.

Hidrografia e recursos hidricos

As principais fontes de agua sdo os rios Putili e Pesqueiro (afluentes do rio Choro);
riachos da Lagoa Nova, Fumna da Onga, Oiticica, do Tronco, da Abelha e Curimata.

Relevo e solos

Localizado no sopé do Macigo de Baturité. As principais elevacdes sao a serra do
Vicente, serra dos Cajuais e o serrote da Ponta Grossa.

Vegetacao

Caatinga arbustiva densa, floresta subcaducifélia tropical, floresta (mida semi-
perenofdlia, floresta Umida semi-caducifélia, floresta caducifélia e Mata Ciliar.

Economia

A economia de Capistrano esta baseada no Comércio e agricultura: algodao, cana-de-
actcar, arroz, milho e feijdo; pecuaria: bovinos, suinos e avicola.




Existem 5 indGstrias: 4 de produtos alimentares, uma de vestuario, calgados e artigos
de couro e peles.

As culturas de produgdo de algodao, arroz e cana-de-agucar estao em hiato a cerca de
30 anos.

Cultura

A festa da Padroeira Nossa Senhora de Nazaré ¢ a principal festa religiosa da cidade e
uma das maiores da regido. Acontece todos os anos de 29 de agosto a 8 de setembro.
O encerramento da festa acontece juntamente com a procissdo do Cirio de Nazare.
Atualmente um dos grandes patriménios da cultura capistranense € a Banda de Musica
Nossa Senhora de Nazaré, criada em 03/05/1987 pelo ex Prefeito Renan Cavalcante, o
seu primeiro Maestro foi José Ferreira Barros, mais conhecido como "Maestro Ze
Pretinho" ( in memarian).

Dados do Municipio / Localizacdo

Fundacgao: 22/11/1951

Emancipacao Politica: 22 de Novembro de 1951
Gentilico: Capistranense

Unidade Federativa: Ceara

Mesoregido: Norte Cearense

Microregio: Baturité

Distancia para a capital: 120,00km

Dados de Caracteristicas Geograficas

Area: 195.00 km?

Populacéo estimada: 20.234,00 habitantes
Densidade: 104,00 hab/km?

Altitude: 154,00 m

Clima: Tropical quente semi-arido brando
Fuso Horario: UTC-3

Da de Caracteristicas Econémicas / Demogréfica
IDH (PNUD/2000): 0,31 — Médio
PIB (IBGE/20008): R$ 50.754.607

PIB per capita (IBGE/2008): R$ 2.992.00




. CONSIDERACOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a pavimentagéo poliédrica em pedra tosca
nova tendo em vista o escoamento da producdo de hortacicas da regido onde sera
executado o empreendimento.

Planta de Situacdo das Intervencées / Inventario da Situag¢do Atual das Vias e
Relatorio Fotografico

ESTRADA QUE LIGA AS LOCALIDADES DE JAPAO A CAJUAS

gsTaca | Estaca | Extenshopo | PavIMENTO .
INICIAL FINAL TRECHO EXISTENTE OBSERVAGAQ

0-+000.000 T+B48.553 165,00 50LO NU TRECHO COM SOLO EXISTENTE BASTANTE ERODIDO E ASSOREALD
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

lll. ESTUDOS BASICOS
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servico
para Estudo Topografico para Implantacdo e Pavimentacdo de Rodovias contidas no
Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e DNIT.

Foi utilizada uma Estacdes Totais e GPS Geodésicos Tipo RTK para levantamento
planialtimétrico das secbes da estrada, software licenciado Autodesk Civil 3D 2010
para processamento e edicdo da topografia e veiculo aéreo ndo tripulado (VANT),
também conhecido como aeronave remotamente pilotada (ARP) ou ainda drone com
camera para filmagem e mapeamento.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das
seguintes atividades:

¥ Locacdo dos Eixos da estrada objeto de intervencao,

¥ Secdes Transversais,

P Amarracbes do Eixo; e

» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do
DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinacé@o das caracteristicas das bacias hidrograficas;

« Elaboracao de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas,
para conhecimento das condigbes em que se verificam 0 escoamento
superficial.

A finalidade da orientagcdo adotada no estudo & obter os elementos de natureza
hidrolégica que permitam:

»Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem
construidas.
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Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitacbes, para diversas dura¢des de chuva
e periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem
urbana.

A equagdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a equagdo
desenvolvida pela Universidade Federal do Ceard com base em 30 anos de registros
pluviograficos continuos (1970 a 1999).

o 234529. 7%
(. +2831)™

Onde:

i = Intensidade média de chuva em mm/h;

t: = Tempo de concentragao (min);

T = Periodo de retorno da precipitagdo em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagao e
dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
- Redes de Drenagem: Tr = 25 anos
Tempo de Concentracao

O Tempo de Concentracéo é o intervalo de tempo da duracéo da chuva necessario
para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazdo na secao de
drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secdo de drenagem, de uma
porcdo caida no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva
igual ao Tempo de Concentracdo (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento
utilizaremos um tempo de concentracéo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta
pelo “Califérnia HighwaysandPublicRoads":

15



Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazobes de Projeto

O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicao,
conforme segue:

» Pequenas bacias - areas de contribuicdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em
geral &s obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua
e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a
férmula:

Onde:

Q = vazéo de projeto (m?¥/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de
concentracao.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente
de “RUN-OFF"), cujos valores estao representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)
Coeficientes “C", de “RUN-

Tipos de Superficie OFF”

Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-

~ OFF"
0,75a0,85

ou concreto betuminoso



Pavimentos de macadame betuminoso

Acostamentos ou revestimentos primarios

Solo sem revestimento
Taludes gramados (2:1)
Prados gramados
Areas florestais

Campos cultivados

Areas comerciais, zonas de centro da cidade

0,652 0,80
0,40 a 0,60
0,20 a 0,90
0,50 a 0,70
0,10 a 0,40
0,102 0,30
0,20 2 0,40
0,70 a 0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel
Zonas planas com aproximadamente 60% de

area impermeavel

Zonas planas com aproximadamente 30% de

area impermeavel

Resultados Obtidos

0,60a0,70
0,50 a 0,60

035a045

Foi feita também uma verificacdo de pontos criticos de obras de d'artes correntes e
drenagem, resumidos conforme tabela abaixo:

Estacainicial [ estaca

Dispositivo de Drenagem Tipo final Metro

Canaleta it E- 35+00 g 56+00 840m

Canaleta i E- 70+00 g 152+00 3280m

Canaleta "W E- 337+00a 362+00 1240m
Bueiro triplo (BOCA-BOCA) BTTC 9 1,00 E- 46+ 10 10m
Bueira simples {CX-BOCA) BsTC @ 0,80 E-77 +16,40 8m
Bueiro simples (€X-BOCA) BsTC @ 0,80 E- 108+ 2,45 8m
Bueiro simples (BOCA-BOCA) BsTC @ 0,80 E-121+5,00 10m
Bueiro duplo (BOCA-BOCA) sprce 0,80 E- 146+ 8,24 10m
Bueiro simples ({CX-BOCA) BsTC @ 0,80 E- 352+ 15,00 8m

17



IV. PROJETOS DESENVOLVIDOS

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrucbes de servicos para
Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios
do SOP/CE e DNIT.

O projeto em planta esta apresentado na escala 1:500, nas pegas Graficas, onde sao
indicados o estaqueamento, os pontos notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os
elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizacdo dos bueiros, da rede de
referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo.

Vale salientar que a geometria obedeceu a via existente.

O perfil do trecho estd apresentado nas escalas 1:1000 na horizontal e 1:100 na
vertical, nas pecas graficas. Sdo indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

»Y - Projecdo horizontal da parabola da concordancia;
» PCV - Ponto de concordancia vertical,

» PIV - Ponto de inflexao vertical,

» PTV - Ponto de tangéncia vertical;

» e - Ordenada méaxima da parabola.

O greide projetado foi langado adotando uma rampa méaxima de 10,00% e minima de
0,5%.

A secdo transversal Tipo da plataforma acabada de pavimentacdo da estrada e
apresentada nas pecas graficas de cada via, para os segmentos em tangente e em
curva, sendo que para a Pista de Rolamento o trecho possui caimento transversal de
3,0%.
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PROJETO DE PAVIMENTACAO

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método
empirico do Manual de Pavimentacdo do DNIT de 2006 e obedecendo aos critérios
estabelecidos O mesmo & apresentado abordando os seguintes topicos:

» Elementos Basicos;
» Concepcdo do Projeto de Pavimentagao,
P Dimensionamento

Elementos Basicos

Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser
implantado neste segmento de rodovia, s&o os seguintes:

» Estudos de Trafego
* Estudos Geotécnicos

Estudos Geotécnicos

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informacdes relativas ao comportamento do
subleito. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugéo a
ser empregada na pavimentagao.

Concepcdo do Projeto de Pavimentacao

Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para
efeito de dimensionamento das camadas do pavimento.

Dos dados referentes ao trafego, o valor a ser considerado para o Numero “N’, visando
o calculo do dimensionamento das camadas do pavimento, & 10°.

Efetuando-se a correspondéncia entre os estudos geotécnicos e o valor do Numero “N”
dimensionam-se as camadas do pavimento.

Dimensionamento

O dimensionamento dos pavimentos obedeceu aos critérios estabelecidos no método
empirico do Manual de Pavimentagdo do DNIT de 2006 e obedecendo aos criterios
estabelecidos, tem-se a seguinte constituicado para cada pavimento:

Observou-se no estudo de sondagem das vias, que nao se faz necessario o uso de
camadas para melhoria da capacidade de suporte do pavimento. Temos a segyir, 0
dimensionamento das camadas dos pavimentos das vias para demonstrar a veri
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das alturas adotadas para o bom desempenho dos pavimentos.
utilizaremos sub-base apenas nos locais onde serdo necessarias a adicao de material
para garantir o escoamento superficial no decorrer das vias. Garantindo, assim, maior
durabilidade do pavimento.

Resultados Obtidos

Com base na vistoria, no inventario do pavimento existente e nos estudos geotécnicos
foi feito o dimensionamento de cada via. Segue tabela com resumo da situagao atual
do pavimento e a solucéo adotada para cada via.

Situacao Atual

Reoho W' e ulll, Pavimentagio existente no local

totalmente destruida pela erosao,

Estrada Japdo Cajuas 848, destruida pela agdo do
tampo.

Método Executivo

Serdao executados servicos de sub base, base granulares e pavimentacao poliédrica
em pedra tosca nova.

Métodos executivos adotado:
Os servicos de pavimentagdo serdo divididos nas etapas descritas a seguir.

» Etapa 01 — Retirada do pavimento existente.

» Etapa 02 — Regularizac@o do subleito

» Etapa 03 — Execucao de Sub base Granular

} Etapa 04 — Execugao de Base Granular

» Etapa 05 — Execugao de Dispositivos de Drenagem

» Etapa 06 — Execucao de pavimento em pedra tosca existente



PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de projetar um sistema de
drenagem eficiente para as vias, capaz de suportar as precipitacoes pluviométricas que
caem na regiao.

As obras de drenagem tém por objetivos:

« Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais
e nas vias de servicos e conduzi-las para local de desague seguro,
resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;

» Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de
servicos, quando interceptado o talvegue, bem como captar as aguas que
escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

« Os elementos bésicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos
estudos hidrolégicos, topograficos e geotécnicos, além de observagbes em
campo.

Sarjetas e Meio-fio

A capacidade tetrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de
Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0375" (-:1] ey

Onde:

Q = vazéo em m¥/s;

Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d’'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em
funcéo da declividade longitudinal, do grafico que segue:




Fator dr Medncss

Pegirriduide du Sarpin 13)

O céalculo da velocidade nas sarjetas & feito a partir da formula de Izzard, associada a
equacao da continuidade, onde temos:

GV
v, —0888* 1+ | +q
| mal

Onde:

n = COEFICIENTE deManning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazao na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equacao:

Onde:

TP = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.
vo= velocidade de escoamento em m/s



Para as secdes das vias do projeto em questao, foi calculada a vazao afluente, a vazao
admissivel no final do segmento e a distdncia de captacdo para determinar as
intervencbes cabiveis, considerando uma tirante d'agua junto a guia de 7 cm, para as

declividades de 0,5% a 12,0%.

A verificagdo das banguetas (meio fio + sarjeta) foi verificada de acordo com as

planilhas abaixo:

Para via com secdode 6,0 m

Verificac3o da Capacidade Hidraulica das Banquetas
Premissas
Vazdo Muente Calculada 7, 08E-04 (m?fsim)
Profundidade da Lamina 0,08 m
Declividads Transversal (z) 0,03 mim
Cosficients de Rugosidads () 0,013
Verificacio
e | T | oo | SL T | st
(%) {m¥sim)
0,50% 0,85 0,053 0,000708 74,00
1,50% 0,80 0112 0,000708 158,00
2,50% 0,80 0,145 0.000708 204,00
3,50% 0.73 0,156 0,000708 220,00
4,50% 0.61 0,148 0,000708 209,00
5 50% 0,50 0,124 0,000708 189,00
6,50% 0,40 0,117 0,000708 164,00
7,50% 0,33 0,103 0,000708 146,00
8.50% 027 0,090 0,000708 127,00
9,50% 0,23 0,081 0,000708 114,00
10,50% 0,20 0,074 0,000708 105,00
11,50% 0,18 0,070 0,000708 58,00
12,50% 0,16 0,065 0,000708 81,00
P
Profundidade /
da Lamina
5 Faixa de Alagament i
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Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do

fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2) he
Ve= /g h.
lc=(n2V2/ Rc)4/3
Qc=(1/n) x Ac xRc 2/3 x lc1/2
Onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

Vc = velocidade critica;

lc = declividade critica;

Qc = vazao critica (maxima);

hc = profundidade critica;

Rc = raio hidraulico critico;

O céalculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro

funcionando como orificio. Nesta situacao deve-se ter:

Hw=12DouHw=12H

Onde:

Hw = nivel d'agua a montante;

D = didmetro (bueiros tubulares),
H = altura (bueiros capeados).

A vazdo é dada pela expressao abaixo:
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Q=CxA,2gh

Onde:

Q = vazao do bueiro (m3/s);

A = area do bueiro (m2);

g = aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s2;

h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de sec¢ao do bueiro, (m);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).
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PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagéo horizontal e vertical das ruas foi elaborado de acordo com as
Instrucdes do Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito do CONTRAN.

O municipio sera contemplado com placas de advertencia, placas de regulamentacao e
pinturas diversas no pavimento.

Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade
essencial & transmitir na via publica normas especificas, mediante simbolos e legendas
padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais
de regulamentacao) e indicar (sinais de indicacao) a forma correta e segura para a
movimentacgao de veiculos e pedestres.

No que concerne & sinalizacdo vertical projetada, além da sinalizacdo de
regulamentacdo e adverténcia.

Serao instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

coluna simples

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista,
deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos
trechos em curva.

pf rechos ratos: & 0,30m p _l_rec’rm retos: & _u,:il:nm

p! trechaos em curva: 2 0,40m £, i trechos em curva; 2 0,40m /
\
' b I~




A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacao, consiste em coloca-las no
lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posi¢ao vertical, fazendo um angulo
de 93°% 95° em relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da
via. Esta inclinagdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de farois de veiculos ou
de raios solares sobre a placa.

Parada Obrigatoria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes
de cruzar ou entrar numa via.

O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que
deva obedecer a determinacdo de Parada Obrigatoria.

Nas vias com acessos de sentido Unico de circulaga@o, sera colocado nos dois lados da
pista, se necessario, para reforgar a determinacao da parada.

Sera colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater
imperativo e sua importancia para a seguranca do trafego.

Dé a Preferéncia (R-2): Este sinal é utilizado nas incorporacbes de trafego em
intersecbes onde o veiculo, ao entrar na pista principal, possa fazé-lo sem a
necessidade de parada, reduzindo a velocidade ou até mesmo parando o do fluxo de
veiculos da via.

Velocidade méaxima permitida (R-19): Este sinal regulamenta o limite maximo de
velocidade permitida num segmento de rodovia. A velocidade indicada no sina| dev
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ser observada até onde houver necessidade de se alterar esse limite e dar-se inicio a
outra velocidade maxima regulamentar, estabelecida pela colocacao de novo sinal.

Vire a Direita (R-25b): Este sinal estabelece para 0 condutor do veiculo a
obrigatoriedade de conversao a direita no entroncamento de uma pista ou ramo com
outra pista, que possui sentido unico de trafego.

Curva a esquerda (A-2a) e Curva a direita (A-2b): O uso dos sinais de curva a
esquerda, ou curva a direita, deve ser baseado em investigacdo técnica que mostre
estar a velocidade de percurso recomendada para o local entre 45 km/h e 60 km/h,
desde que ndo se enquadre como Curva Acentuada, ou entre 60 km/h e 100 km/h,
caso as condicdes de operacdo da curva sejam agravadas por um angulo central

acentuado.

Passagem de nivel sem barreira (A-39): Este sinal & utilizado para advertir os
usuarios da existéncia adiante de passagem de nivel sem barreira (cancela), havendo
ou nao sinal luminoso. Ele antecede ao sinal A-41 - Cruz de Santo André, reforcando-o,
e deve ser complementado por sinalizagao horizontal adequada.
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V. NDICOES IS PARA CUCAQ DA OBRA

EXECUCAO DOS SERVICOS

Inicio dos Servicos

A contratada devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo de 10 (dez) dias
corrigidos, a contar da data da ordem de servico expedida pela Contratante.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de accrdo com estas
Especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Qualquer que seja, todavia, a data de inicio efetivo dos trabalhos, a Contratante
considerara como inicio dos servicos o primeiro dia, a contar da ordem de servico a que
se refere o item anterior.

Comunicagao

Toda comunicacdo entre a Contratada e a Fiscalizagdo se fara por escrito através de
oficio ou em registro no Livro de Ocorréncia, que devera ser assinado pelos
representantes de ambas as partes. N&o serd levada em consideragao a comunicacao
verbal entre as partes.

Orientagdo Geral e Fiscalizacao

A Contratante mantera nas obras, engenheiros e prepostos seus convenientementes
credenciados junto a Contratada, sempre adiante designados por Fiscalizagao, com
autoridade para exercer em nome da Contratante toda e qualquer agao de orientagao,
controle e fiscalizagdo da obra em execucao.

A relacéo mutua entre a Contratante e a Contratada sera mantida por intermeédio da
Fiscalizacao.

E a Contratante obrigada a facilitar a meticulosa fiscalizagéo dos materiais e execucao
das obras e servicos contratados facultando a Fiscalizacdo ou seus prepostos, 0
acesso a todas as partes das obras e servigos contratados. Obriga-se, do mesmo
modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depositos, armazéns ou dependéncias onde
se encontrem materiais destinados & construcao, servicos ou obras em preparo.

A fiscalizacdo é assegurado o direito de ordenar a suspenséo das obras, e servicos
sem prejuizos das penalidades a que fica sujeito a Contratada e sem que esta tenha
direito a qualquer indenizagdo no caso de nao ser atendida, dentro de 72 (setenta e
duas) horas, a contar da entrega da ordem de servico da fiscalizagdo correspondente
por qualquer reclamacgdo sobre defeito em servico executado ao material posto na
obra.
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E a Contratada obrigada a retirar da obra imediatamente apés o recebimento da ordem
de servico correspondente, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinados
sem que, a critério da Fiscalizagao, venha demonstrar conduta nociva ou incapacidade
técnica.

Materiais, Mao de Obra e Equipamentos.

Para as obras e servicos que forem ajustadas, o contratado fornecera salvo exclusoes
expressamente referidas, todos os materiais € méo de obra, maquinario, ferramentas,
acessorios, equipamentos, agua, luz, forga, transporte e mais o que for necessario para
a perfeita execucao e completo acabamento das mesmas obras no prazo fixado.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos comprovadamente de primeira
qualidade e satisfazendo rigorosamente as condicdes estipuladas nas especificacbes
de materiais, salvo disposicdo expressa e diversa estabelecida no Caderno de
Encargos.

A Contratada s6 podera usar qualquer material depois de submete-lo ao exame da
aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem caberd impugnar seu emprego quando de
desacordo com as especificacbes e projetos.

As amostras de materiais aprovadas pela fiscalizacio depois de convenientemente
autenticadas por esta e pela contratada, ser@o cuidadosamente conservadas no
canteiro da obra até o fim dos trabalhos de forma a facultar a qualquer tempo, a
verificacdo de uma perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Todo o material refugado pela Fiscalizacio devera ser retirado do Canteiro de Obra
dentro de um prazo maximo de 24 horas apos a notificacao.

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido
no contrato conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfacam as
condicbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializacao pela Fiscalizagéo, ficando por seu contra exclusivo as despesas
decorrentes dessas providéencias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos

decorrentes de negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.
h\
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A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servico, a critério da Fiscalizacéo e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e
ainda a sequranca de operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas
da cbra.

As especificagbes de materiais e servicos aqui apresentadas destinam-se a orientar a
execucao de obras viarias que estejam sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal
de Capistrano. Quaisquer materiais e/ou servigos que nao estejam explicitamente
discriminados no presente caderno de encargos deverdo obedecer as normas ou
especificagbes elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e
pelo DNER / DNIT (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem / Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes).

As obras viarias serdo executadas diretamente pela Prefeitura Municipal de Capistrano
ou por empresas contratadas através de procedimentos licitatorios. A execucao, ou
fiscalizagdo da execugdo, de obras viarias & de responsabilidade da Secretaria de
Obras e Servigos Publicos. Doravante denominaremos como executante a empresa
contratada para a execugéo do servigo que esteja executando diretamente o servigo.

A execucdo de obras vidrias sera precedida de projeto de engenharia elaborado pela
Secretaria ou por empresa de consultoria contratada para esse fim. A execucao seguira
rigorosamente o disposto no respectivo projeto de engenharia. Caso a fiscalizagao da
Secretaria constate a necessidade de adequagao do projeto de engenharia a condigcdes
locais nao previstas, tal fato devera ser comunicado & Secretaria, a qual providenciara
os ajustes necessarios. Nenhuma obra podera ser executada sem o respectivo projeto
de engenharia, 0 mesmo se aplicando a modificacdes solicitadas pela fiscalizagao.
Modificacbes de carater emergencial, que nao elevem 0 custo da obra, poderao ser
executadas desde que a fiscalizacao apresente justificativa por escrito, descrevendo as
condicbes que impossibilitam aguardar a elaboracdo de um projeto especifico e a
solugdo técnica adotada.

Em funcdo de peculiaridades locais, o projeto de engenharia podera incluir
especificagbes técnicas complementares, as quais poderao inclusive contrariar
recomendacdes constantes deste caderno de encargos, desde que tecnicamente
justificado. Para o caso de obras vidrias executa das por empresas contratadas
para esse fim, este caderno de encargos apresenta recomendacbes referentes a
medicio e ao pagamento dos servigos executados.

Este caderno de encargos podera ser modificado e/ou complementado ao longo do
tempo, em decorréncia do surgimento de novos materiais e/ou de novas técnicas
construtivas.

Generalidades

H



Fase Preliminar

Objetivos

O presente caderno contendo encargos, normas para execucdo, especificacdo de
materiais e servicos, tem como objetivo estabelecer as condicdes e normas que
regerdo o desenvolvimento das obras mandadas executar pela Secretaria e fixar as
obrigagdes e direitos da mesma, sempre adiante designada por Contratante, e da firma
construtora, sempre adiante designada por Contratada, a qual for confiada a execucao
das referidas obras.

Discrepancias e Interpretacoes

Em caso de divergéncia entre o presente caderno e o contrato de servigos, prevalecera
este ultimo.

Em caso de divergéncia entre as cotas de desenho adiante referido e suas dimensdes
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

Em caso de divergéncia entre 0s desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre
as de escala maior.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentesprevalecerao sempre os
da data mais recente.

Projeto e Especificacbes

Os servicos e obras serdo realizados em rigorosa observancia ao projeto, bem como
em estreita obediéncia as normas e recomendacdes estabelecidas pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas ABNT, e pelo presente caderno.

Serdo fornecidos pela contratante, todos os projetos, detalhes e especificacbes
necessarias a execugao dos servicos.

Qualquer duvida que surgir, quanto a leitura e interpretacdo dos presentes projetos e
execucdo, devera a contratada consultar o setor competente da Contratante. Para 0
perfeito entendimento destas especificacbes é estritamente necessaria uma visita do
construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigdes de trabalho,
assim como, seja feito um levantamento de duvidas.

Fase Contratual Contrato

O presente caderno juntamente com os desenhos dos projetos, ficara fazendo parte
integrante do contrato de construgao em que for citado independente de transcricao.

Responsabilidade e Garantia
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A Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execugdo g#ficiencia dos
servicos que efetuar, de acordo com O Caderno de Encargos, instrugbes de
concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem assim pelos danos
decorrentes da realizacéo de ditos trabalhos.

Cabe a Contratada, inteira e total responsabilidade pela seguranca, resisténcia e
estabilidade de obra, correndo por sua conta, quaisquer despesas extras que por
ventura sejam necessarias para o cumprimento das condicbes aqui estipuladas,
previsto ainda, o que estabelece a legislagao em vigor.

Licencas e Franquias

Cabera a Contratada a obtencio de todas as licengas, aprovacgoes a execugao da obra,
pagando os emolientes prescritos por lei, bem como, a observancia de todas,
regulamentos e posturas relativas a obra e seguranca plblica, alem de atender as
exigéncias da legislagéo trabalhista e social, no que diz respeito a pessoa que [he
prestar servicos e impostos de consumo de agua, luz, forca de que digam diretamente
a que obras contratadas. E obrigado outrossim, ao cumprimento de qualquer
formalidade e ao pagamento, @ sua custa das multas por ventura impostas pelas
autoridades, mesmo aguelas que por forca de dispositivos legais sejam impostas ao
Contratante.

Responsabilidade Civil da Contratada

Correra por conta exclusiva da Contratada a responsabilidade de quaisquer acidentes
no trabalho de execucdo das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes
registradas, e ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicao
ou danificaciio da obra em construcdo até a definitiva aceitacdo da mesma pelo
proprietario, bem como as indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por
fatos oriundos dos servicos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

Recebimento das Obras

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “Termo de Recebimento Provisorio” que sera
assinado por um representante do Contratante e pela Contratada. O Termo de
Rebecimento definitivo das obras contratadas sera lavrado 90 (noventa) dias ap6s o
recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitos todas as reclamacdes da
Fiscalizacao.

NORMAS

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricao,
todas as normas (NBR'’s) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem
como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servicos objeto do
contrato.



PREFEINTURA MUNKICIPAL DE CAPISTRANO

MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas
especificacdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificacdes deverdo ser
autorizadas pela fiscalizacéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisao poderao solicitar a apresentacao
de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de
amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos dever&o ser estocados de forma a assegurar a conservacao de
suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados
das intempeéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrucdes, especificagbes e normas oficiais
no que se refere a recepgdo, transporte, manipulagao, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacbes Técnicas, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

MAO DE OBRA

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operdrios e funcionarios
administrativos em nimero e especializagio compativeis com a natureza dos servigcos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execucéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servicos que Ihes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido
da Fiscalizac@o, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucéo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se
obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
administrativa necesséria ao andamento conveniente dos trabalhos.




DESPESAS INDIRETAS E ENCARGOS SOCIAIS

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servicos toda a despesa referente a
mao-de-obra. material, transporte, leis sociais, licencas, enfim multas e taxas de
qualquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias
(teis a partir da expedicdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo
serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-
CE e Comprovante de Pagamento da mesma.

CONDICOES DE TRABALHO E SEGURANCA DA OBRA

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ac emprego de
equipamentos de “seguran¢a’ dos operdrios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecao dos operarios.
As maquinas deverdo conter dispositivos de protegao tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacao “NR-
18" da Legislagdo, em vigor, condices e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
Construgao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar
a possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;
e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA & a (nica responsavel pela seguranga, guarda e conservacao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecao
destes e das instalacbes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equiparnentos contra incéndios e
os registros de agua situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o
fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de

qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local daobra. ¢ {, '

-~
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No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, ddrante
horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens
idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventuaimente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

OBRIGACOES DA CONTRATADA

« Entregar em até 20 dias da assinatura do Contrato o Plano de Ataque da obra
assim como o Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos da Construcao
Civil = PGRSCC documento obrigatério para as empresas da construcao civil,
conforme Resolugdo CONAMA n® 307/2002 e alteragbes;

« Manter Diario de Obra — D.O. no canteiro de obra;

 Entregar quando da assinatura do Termo de Recebimento Provisério da Obra o
“As Built" da obra.

« Atender as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na
Consolidagao das Leis do Trabalho e legisiacéo pertinente;

« Responsabilizar-se pela adocdo das medidas necessdrias a protegdo ambiental e
as precaucdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros,
observando o disposto na legislagdo federal, estadual e municipal em vigor,
inclusive a Lei n® 9.605, publicada no D.O.U. de 13/02/1998;

« Responsabilizar-se perante os 6rgdos e representantes do Poder Publico e
terceiros por eventuais danos ao meio ambiente causados por agdo ou omissao
sua, de seus empregados, prepostos ou contratados.

MEDIDAS PARA SEREM ADOTADAS EM OBRA

e Priorizar a contratacdo de trabalhadores na area de influéncia da obra
informando através de relatério mensal o percentual deste pessoal no contrato;

« Informar para os empregados ou terceirizados sobre a natureza da obra, suas
caracteristicas, duracdo, cuidados e adversidades inerentes aos servigos.

« Adotar as Normas de Seguranca no Trabalho, instruindo os empregados e
terceirizados nas questdes de prevencgao de acidentes.

« Fornecer ferramentas em bom estado de conservacdo para o fim destinado e
adequados aos tipos de servigos, bem como os equipamentos de protegao
individual — EP| adequados (luvas, capacetes, botas, 6culos de prﬂ:}ter,.\ e



fardamento adequado para cada atividade), com instrugao e recome
uso.

« Utilizar placas indicativas dos cuidados com a seguranca do trabalho e de
adverténcia de riscos gerais e especificos para os tipos de servicos em
execucao.

« Manter canteiro e as vias de acesso e circulacdo interna e os locais de trabalho
limpos em condigbes de execucao segura das tarefas.

+ Manter sinalizagdo e iluminagdo noturna nos locais de risco e percursos da
vigilancia.

« Manter pessoal com treinamento e instrugbes sobre as medidas emergenciais a
adotar em caso de acidente.

AQUISICAO E EMPREGO DE MATERIAIS

« Providenciar a retirada dos agregados (pedras, britas, areias, argilas, materiais
para sub-base, base, etc.) para locais legalizados comprovando com copias das
licencas ambientais.

+ Apresentar plano de desvios e interrup¢bes de transito aprovado por érg@o de
controle de transito quando necessario.

« Disponibilizar placas indicativas de desvios temporarios de trafego em numero
suficiente para que todos os usuarios motoristas tomem conhecimento de forma
facil, rapida, visivel e segura.

« Disponibilizar placas de adverténcia internas indicando o sentido e fluxo dos
veiculos de apoio da obra.

LIMPEZA DA AREA DA OBRA

« Disponibilizar locais reservados e protegidos para o acolhimento temporario dos
diversos tipos de detritos.

« Orientar seus colaboradores sobre o0s cuidados com a limpeza e o meio ambiente.

« Disponibilizar operarios encarregados pela limpeza permanente da obra
disponibilizando equipamentos e ferramentas adequadas ao tipo de detritos
recolhidos.
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ESCAVACOES E MOVIMENTACAO DE TERRA

« Apresentar projeto de escoamento e destino das aguas de rebaixamento do
lencol.

« Apresentar dispositivos e/ou utilizacdo de mecanismos que impegam O
carreamento dos materiais escavados pelo vento ou chuva para 0s bueiros, vias
publicas.

« Os caminhdes de transporte devem ser dotados de dispositivos que impegam o
carreamento pelo vento dos agregados finos.

« Disponibilizar a protegdo e placas indicativas nas valas abertas, sobre o risco,
inclusive visibilidade noturna. Escoramentos das valas abertas ou escavacgbes
com profundidade acima de 1,00 m.

» Apresentar projeto do canteiro de obra aprovado e licenciado no 6rgao ambiental
municipal.

« O canteiro dispde de solugdes que viabilizem economia de agua, energia elétrica.

BOTA FORAS E ENTULHOS

« Manter no projeto do canteiro e em sua construgdo, area reservada para a
deposicado dos rejeitos (entulho)

CONTROLE DE RUIDO

» Adotar medidas que monitorem e controlem a emissao de ruidos e vibragdes no
canteiro para minimizar os incdmodos ao entorno da obra.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

» Adotar as medidas necessarias para a selecéio e o reaproveitamento do entulho
das demolicbes e restos de construgao.

« Manter depdsitos de coleta de lixo seletva em quantidade e localizagao
estratégica que facilitem o recolhimento do lixo.

AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM SUPERFICIAL

« Apresentar plano de escoamento e drenagem superficial das aguas pluwa“a no
canteiro de obra e em toda sua area de influéncia.
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METODOS CONSTRUTIVOS PARA EXECUCAO DAS OBRAS

SERVICOS PRELIMINARES
Servigos preparatorios para inicio das obras.

BARRACAO ABERTO E PARA ESCRITORIO TIPO A3

» Os barracGes deverao ser projetados e executados levando-se em consideragao
as proporcbes e caracteristicas da obra, condigbes de acesso, distancia acs
outros fornecedores de mao de obra e material, meios de comunicagao, etc.

« As providéncias para obtencdo de terreno para o0 canteiro de obras, inclusive
despesas de qualquer natureza que venham a ocorrer, sdo responsabilidade
exclusivas da EMPREITEIRA.

e Serao também responsabilidade da EMPREITEIRA, o armazenamento, guarda,
controle de entrada, aplicagdo na obra, transferéncia e estoque do material de
obra.

« Entrada de Forca e Luz

+ A entrada de forca e luz devera ser executada de acordo com os padrdes exigidos
pela concessionaria local.

+ Caberdao a EMPREITEIRA todas as providéncias junto a concessionaria para o
fornecimento de energia, bem como todas as despesas de consumo e instalacéo
(inclusive as distribuicdes dentro do canteiro), durante o periodo de validade do
contrato da obra.

* Na falta de abastecimento de forga e luz por inexisténcia de concessionarias ou
fornecedores locais, ou impossibilidade de abastecimento por quaisquer razdes,
a EMPREITEIRA devera manter geradores proprios, com capacidade suficiente
para suprir a demanda exigida pela obra.

» Ligacdo de Agua

Na falta de abastecimento de agua por inexisténcia de concessionaria ou
fornecedores locais, ou impossibilidade do abastecimento por guaisquer razdes,
fica a EMPREITEIRA responsavel pelo fornecimento de agua em condicbes de
ser utilizada na obra, bem como seu transporte e armazenamento.

« As instalacbes provisorias para as obras sdo de responsabilidade da
CONTRATADA em local previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

» Devera prover area suficiente para abrigo do pessoal alocado a obra e ao uso da
administracdo e FISCALIZACAO da obra. Devera ser amplo o suficiente, sem
estrangulamento dos setores administrativos e técnico, arejado, com mstalat;ﬁes
sanitarias dignas, higiénicas e com limpeza permanente. .
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« Devera prover também, o canteiro de moveis e maquinas e acessorios
e necessarios ao andamento administrativo tecnico da obra, local destmadﬁ a
instalacdo do canteiro deverd ser tal que a CONTRATADA mantenha a
vizinhanca sem perturbacao de qualquer ordem.

e Devera ter o canteiro condigbes ideais as exigéncias pelos fabricantes para
armazenamento dos materiais. Deste modo todo e qualquer material julgado

impregnado pela FISCALIZACAQ tera o prazo de 48 horas para ser retirado do
almoxarifado.

e Os diversos materiais complementares tais como: sinalizagao, equipamentos,
ferramentas, e outros deverdo estar sempre em local apropriado no canteiro a
fim de evitar superposicdo ou engarrafamento dos movimentos diarios na obra.

MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO COM PRANCHA DE
03 EIXOS

« Para a mobilizagdo dos equipamentos alocados as obras serd necessario o
transporte de maquinas e equipamentos de grande porte para a perfeita
execucao dos servicos.

e Sera utilizado cavalo mecanico com prancha de 3 eixos para transporte da
magquinas e equipamentos.

RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO

» O servigo podera ser realizado manual e/ou mecanica.

» Quando mecanizado serdo utilizados neste servico os seguintes equipamentos:
Trator de Esteiras, Pa Carregadeira e Caminhdo basculante.

* A completa limpeza do terreno sera efetuada manual ou mecanicamente, dentro
da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a
terceiros.

« A limpeza do terreno compreendera o0s servicos de capina, rogado, destocamento,
queima e remogao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvore.

« Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formacbes rochosas
existentes, salvo as que, por fator condicionante do projeto arquitetdnico, devam
ser removidas. Em qualquer hipétese, nenhuma arvore ou formagdes rochosas
devera ser removida sem autorizacdo expressa da fiscalizacao.

« O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os
formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno.
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74
LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5.000 M?

» O projeto de engenharia definira o greide e a segéo transversal de pavimentacéo,
apresentando as espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento.
Também constardo do projeto de engenharia a localizacdo e a cota das
referéncias de nivel (RN).

« Devera ser tomado cuidados especiais em funcdo de as obras ocorrerem em
Zona urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a
executante a responsabilidade civil @ a obrigacdo de reparar eventuais danos
que venham a ocorrer.

« O controle geométrico da execucdo devera ser realizado através de
levantamentos topograficos que comprovem o fiel cumprimento das
determinacbes do projeto de engenharia. Deverdao ser verificadas todas as
dimensdes e cotas, tanto no sentido longitudinal quanto no sentido transversal.
O controle geométrico &€ de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto
de medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos
demais servicos. A fiscalizagdo podera realizar levantamentos complementares
para afericao e controle dos levantamentos realizados pela executante.

« O controle geotécnico da execucdo devera ser realizado através de ensaios de
laboratdrio que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados.
O controle geotécnico é de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo deverd estar embutido nos custos dos
demais servigos. A fiscalizagao podera realizar ensaios complementares para
afericdo e controle dos ensaios realizados pela executante. Todos os ensaios
deverao seguir as metodologias preconizadas pelo DNER / DNIT.

PLACAS PADRAO DE OBRA

 Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo
a propaganda do servico no qual consta em dizeres nitidos, local da obra,
orgaos interligados e financiadores, prazo de execugao, valor, nome da empresa
e responsaveis técnicos pela execu¢ao das obras. Tudo de acordo com 0 projeto
em vigor, dimensdes e padrbes atualizados.

« A fixagao das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunigue a
populacéo, em locais abertos que permita leitura a distancia néo inferior a
100metros.

« Serao fixados em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de
suportes serem afincadas em terreno solido, e suas dimensdes calculada de
acordo com 0 peso de cada placa.

« Normalmente as linhas sdo 2 % x 5" ou 3"x 68", em massaranduba, contraventados
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a acdo dos ventos.
Deverdo ser reforgcados com apoios inclinados a 45° quando altura
recomendadas e a agdo dos ventos for intensa na regiao.

4



« Deverdo ser obedecidos fielmente as dimensfes das letras, cor, e todos os
detalhes construtivos e constantes nos projetos. As chapas deverao ser de boa
qualidade e resistente aos efeitos externos, e as dimensdes de projeto

TERRAPLENAGEM
Generalidades

Na execucdo dos servicos serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo
Departamento Nacional de Infra - Estrutura de Transporte, relacionadas a seguir.

Servigos
DNER-ES-T 01-70 Bratimi aras
DNER-ES-T 03-70 Cortes
DNER-ES-T 04 -70 Empréstimos
DNER-ES-T 05-70 Aterros

Serao obedecidas, ainda, as especificagbes complementares a seguir, gue
prevalecerdo quando em discordancia com as normas do DNIT.
CORTE E ATERRO COMPENSADO SEM CONTROLE DO GRAU DE
COMPACTACAO

» Cortes

Os servigos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segbes do projeto (off-
sets), possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da sec¢do transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungao da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacao do servico. Essa classificagao
obedecera ao disposto na especificacdo DNER-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberagéo de trechos pela
fiscalizacdo, apos a execugao, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execucao do servico. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicio de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

m
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdémica, 0 mesmo
devera ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execugdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a n&o provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagéo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s3,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificacdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, devera ser
executada uma escavagao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deveré atender & conformacido da secio
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide
final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, n&o se admitindo variagdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante
devera repor 0 material que se fizer necessario, obedecidas as especificagbes do
projeto. A escavagao em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serdo
objeto de medicao e pagamento.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

» O material proveniente do corte, parte sera aproveitado & o restante sera
expurgado, definido em projeto, conforme previsto em planilha orcamentaria.

« Serdo utilizados neste servico os seguintes equipamentos: Trator de Esteiras, Pa
Carregadeira e Caminhao basculante.

= Aterros
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Se os cortes nao produzirem material de boa qualidade, ou se esse material nao for
suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado & execucao dos aterros. Os locais de empréstimo constardo do projeto
de engenharia. Quando essa indicagcédo nao constar do projeto de engenharia, 0s
locais de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a
nao provocar impactos ambientais, deverdo ser previamente aprovados pela
fiscalizacéo.

A execucio dos servicos de escavacao no emprestimo sera precedida de liberacao
da area pela fiscalizacéo, ap6s a execucao, quando necessario, dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execugio do servigo. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéencia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As areas de empréstimo, apdés a escavacdo, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformacao nao sera objeto de
medicao e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais

Servicos.

Para efeito de medicdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos sera
classificado como sendo de 1* (primeira) categoria.

 Os aterros serdo executados com material de boa qualidade, a altura das

camadas sera de no maximo 30cm de espessura antes da compactacao. Para a
camada final, esta espessura ndo devera ultrapassar 20cm.

« Serdo utilizados neste servico os seguintes equipamentos: Trator de Esteiras, Pa
Carregadeira e Caminhao basculante.

COMPACTACAO DE ATERRO 100%PN

*. A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) e compactagcao de materiais
selecionados, oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no
interior dos limites das sec¢bes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a
obtencdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
‘camadas finais". A parte do aterro situada entre o terrenc natural e as camadas

finais sera denominada de “corpo do aterro”.
M
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Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverdd apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverdo
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual
a 10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugio dos aterros deverdo ser isentos de matérias
organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser
empregadas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagao
podera determinar a substituicio de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos técnicos
constantes do projeto de engenharia.

A execucao dos aterros sera precedida de liberagdo de trechos pela fiscalizagao,
apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracao) e compactacdo de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, as camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
(noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que ndo
atingirem as condigdes minimas de compactagéo e maximas de espessura deverio
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucgao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secgao transversal, complementando-
se com matenal oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida
secao transversal,
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Para a execugdo de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade de
carga, o projeto de engenharia indicara a solucdo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcangar a conformacgdo da segdo transversal indicada no projeto, admitidas as
seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatorias em relagédo ao greide
final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se dara
obedecendo as prescricbes da norma DNER-ES 282/97 (aterros).

DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA

« Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, quando aplicaveis, serao
executados em conformidade com as recomendagdes da especificagdo DNER-ES
278/97 (servigos preliminares).

«0Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados
quando previstos no projeto de engenharia e nas areas demarcadas pela
fiscalizagdo. Os servicos serdo executados de forma manual ou mecanizada,
dependendo das condigdes do terreno e do prazo exigido para a finalizagdo dos
mesmos. Toda e qualquer matéria organica devera ser objeto de expurgo.

«A fiscalizacao aprovara os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza
através de apreciacgdo visual da qualidade dos servicos.

«0 local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais,
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

«. Este item se refere & remocdo de arvores que apresentem diametro, medido a
1,00 m (um metro) do solo, igual cu maior a 15 cm (quinze centimetros). Vegetacao
que apresente dimensbes inferiores ao aqui especificado tera sua remocao
enguadrada no item 2.2 (desmatamento, destocamento e limpeza).

« A remogdo de arvores se dara apenas quando for imprescindivel para a
execucdo da obra projetada, considerando-se os aspectos de seguranca para a
circulagao de veiculos e pedestres. Sempre que possivel, deve-se providenciar 0
transplante das arvores removidas para local mais adequado.



N
im o
FREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

» Quando a remocéo se der através do desgalhamento e corte do trofico, deve-se
providenciar o destocamento das raizes, expurgando-se toda a matéria organica
existente.

«0 local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais,
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

DRENAGEM

*. O projeto de engenharia definira os detalhes construtivos das obras de
drenagem, discriminando dimensbes, cotas, declividades e materiais a utilizar.

Deverao ser tomados cuidados especiais em fungao de as obras ocorrerem em
zona urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a
executante a responsabilidade civil e a obrigacdo de reparar eventuais danos que
venham a ocorrer.

O controle geométrico da execugao devera ser realizado atraves de levantamentos
que comprovem o fiel cumprimento das determinagdes do projeto de engenharia,
devendo ser verificadas todas as dimensdes e cotas. Quando constatada a
necessidade pela fiscalizagdo, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos. O
controle geométrico é de responsabilidade da executante, nac sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para
afericdo e controle dos levantamentos realizados pela executante.

O controle tecnolégico da execucgio devera ser realizado através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle tecnologico € de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servigos. A fiscalizacao podera realizar ensaios complementares para aferigao e
controle dos ensaios realizados pela executante. Todos 0s ensaios deverao seguir
as metodologias preconizadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas).

ESCAVACAO DE VALAS

*. Os servigos de escavagao de valas correspondem a escavagao, mecanica ou
manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando
atingir as cotas das fundacgbes dos dispositivos de drenagem. Incluem-se também
nesses servigos a regularizacao e compactagao do fundo das valas.

A secao transversal da vala sera retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo de
terreno e da execucgéo ou ndo de escoramento. O alinhamento e a profundidade da
vala serdo determinados em funcdo dos elementos constantes do projeto de -
engenharia.
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Nao sera permitida a execugao desses servicos em dias chuvosos.

A execuclo dos servicos de escavacdo de valas sera precedida de liberacao de
trechos pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execucao do servigo. A fiscalizagao podera
determinar a substituicdo de equipamentos elou ferramentas ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Para profundidades de até 2,00 m (dois metros), a largura da vala sera igual a
largura da face externa da galeria acrescida de 50 cm (cinguenta centimetros) para
cada lado, no caso de galerias tubulares, ou de 90 cm (noventa centimetros) para
cada lado, no caso de galerias celulares. Para profundidades superiores a 2,00 m
(dois metros), a largura da vala devera ser acrescida de 15 cm (quinze centimetros)
para cada lado a cada metro adicional de profundidade. Quando houver
necessidade de utilizar escoramento, a largura da vala sera acrescida da
espessura do escoramento utilizado.

Nas escavagbOes com mais de 2,00 m (dois metros) de profundidade, deverao ser
colocadas escadas seguras proximas dos locais de trabalho, visando a evacuagéo
do pessoal em situagbes de emergéncia.

O fundo da vala devera ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre
de raizes ou outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

Ao ser atingida a cota da fundagdo do dispositivo de drenagem a ser executado, o
fundo da vala devera ser compactado com malho manual ou placa vibratoria até
atingir a resisténcia prevista no projeto de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagdes no interior da vala escavada, o
fato devera ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela executante. A
fiscalizacdo determinara os procedimentos a serem adotados nessa circunstancia.
Obras ou canalizagbes pertencentes a redes de prestacdo de servigcos publicos
(agua, esgoto, telefone, etc) serdo deslocadas, demolidas, obstruidas,
reconstruidas ou reparadas em conformidade com recomendacdes e projetos
elaborados pelas empresas concessionarias desses servicos.

Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser depositados a uma distancia
superior a 80 cm (oitenta centimetros) da borda da vala.

ESCORMENTO DE VALAS

*. Os servigos de escoramento de valas correspondem a colocagdo de pecas
verticais, metalicas ou de madeira, nas paredes laterais da vala, devidamente
contraventadas, visando evitar desmoronamentos.
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O escoramento de valas classifica-se em: escoramento descontinuo, escoramento
fraco continuo e escoramento forte continuo.

O escoramento descontinuo & executado com pecgas verticais de no minimo 25 cm
(vinte e cinco centimetros) de largura, afastadas no maximo 1,00 m (um metro)
entre si e convenientemente estroncadas.

O escoramento fraco continuo & executado com pegas verticais adjacentes ou
interligadas, de no minimo 25 cm (vinte e cinco centimetros) de largura, fixadas
simultaneamente com a execucao da escavacao da vala.

O escoramento forfe continuo e executado com pranchas metalicas ou
semelhantes, cravadas antes da execucdo da escavacao da vala.

O contraventamento & executado com longarinas e estroncas.

O projeto de engenharia definira o tipo de escoramento a ser utilizado e o
detalhamento do contraventamento.

Deverao também ser escoradas todas as estruturas que possam ser afetadas pela
escavacgao da vala, cabendo a fiscalizacido a responsabilidade de identificar essas
estruturas.

Serdo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados a execugao do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servico.

O escoramento devera ser inspecionado com fregléncia, principalmente apos
chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desmoronamento.

BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

» A execucdo de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da
moldagem prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento € executado sobre a base, a sub-base ou o sub-leito devidamente
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execucdo desse servico destina-se a oferecer uma separacao
fisica entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via publica.

« Nao sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

+ A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apés a
liberagdo, por parte da fiscalizacdo, de trechos da camada sobre a qual o
mesmo sera assentado. No caso de pavimentacdo poliédrica, a execucdo do
meio fio antecedera a execugdo do colchdo de material granular. M

-
|

\
49



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

* Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando-se concreto que
atenda as normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas). A
resisténcia a compressao simples (fck) do concreto utilizado devera ser maior ou
igual a 20 MPa. As pegas serao armadas de modo a resistir aos esforgos de
manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo apresentar
uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas
metalicas. Nao serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com ftrinchas e desempenadeiras. As faces laterais
menores (topos) deverdo formar com as demais faces diedros de 90° néo
podendo apresentar convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores
que 1,5 cm (um centimetro e meio). Os meios fios pré-moldados de concreto
terdo comprimento de 1,00 m (um metro) e altura de 35 cm (trinta e cinco
centimetros). Da base até uma altura de 17 cm (dezessete centimetros), os
meios fios terdo uma largura de 12 cm (doze centimetros). O piso dos meios fios
(face superior) tera uma largura de 10 cm (dez centimetros). Os 18 cm (dezoito
centimetros) correspondentes ao espelho terfo largura variando entre 12 e 10
cm (doze e dez centimetros)

« Seréo utilizadas pegas especiais para a execugdo de curvas, rebaixos para
acessos de veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O
projeto de engenharia especificara as dimensdes das pegas especiais.

« Quando a fiscalizacdo constatar a colocagio na pista de pecas inadequadas, as
mesmas deverdo ser substituidas, correndo os encargos dessa colocagédo e
substituicdo por conta da executante.

» As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de vinte em vinte
metros nas tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas
curvas horizontais e verticais.

+ A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada
com uma sobre-largura de 50 cm (cinqlenta centimetros), permitindo o pleno
apoio do meio fio.

« A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material,
indicado ou aprovado pela fiscalizagéo, devera ser colocado em camadas de 10
cm (dez centimetros) e cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de
modo a néo desalinhar as pecas. Nos locais onde n&o houver calgada, devera
ser feito um acostamento com uma largura de 1,00 m (um metro) com altura
correspondente a borda superior do meio fio. O material de encosto constitui o
corpo da calgcada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido e pago como
aterro.

e Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na camada
de apoio, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo
material empregado nessa camada e compactado com equipamento apropy;
nas mesmas condicbes anteriores.
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» Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da
camada de apoio, 0 enchimento entre 0s mesmos e essa camada devera ser
feito com material incompressivel, tais como pé-de-pedra, areia ou argamassa
de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum
desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporgé@o de 1 : 10 (um
para dez).

» Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no trago 1 : 3 (um para trés). A argamassa de rejuntamento devera
tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos
do espelho e do piso dos meios fios.

» Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao
espacamento das juntas, as condigbes do escoramento e ao estado das pecas
em geral. As falhas encontradas deverdo ser sanadas as expensas da
executante.

« De cada lote de 100 (cem) pegas de meios fios pré-moldados de concreto, a
fiscalizacao retirara uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes, o lote sera declarado suspeito e sero retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao passando novamente, todo o
lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinard a execucdo de uma marca
indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocdo do
canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo
de pecas serdo 6nus da executante.

REATERRO DE VALAS

* Os servicos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento,
homogeneizagdo, conveniente umedecimento (ou aeragdo) e compactacao de
materiais oriundos da escavagdo das valas, assegurando o perfeito recobrimento
dos dispositivos de drenagem construidos e o completo acabamento da superficie.

Nao sera permitida a execugéo desses servigos em dias chuvosos.

A execucdo dos servicos de reaterro de valas serd precedida de liberacdo de
trechos pela fiscalizacao. O reaterro somente sera autorizado apos a aceitacdo, por
parte da fiscalizacao, de todos os servicos referentes a execucao dos dispositivos
de drenagem que serdo encobertos pelo reaterro.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugdo do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos efou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade a
tipo de servigo. \
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O espacgo compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do
dispositivo de drenagem construido, até 30 cm (trinta centimetros) acima deste,
sera reaterrado com cuidado especial, evitando-se a presencga de vazios.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais.
Na operacao, serao removidos galhos, matacdes e demais rejeitos, indesejaveis ao
bom desempenho do reaterro da vala. As camadas serdo distribuidas
uniformemente, no que se refere a espessura, e irrigadas ou aeradas ate que
atinjam o valor da umidade otima. As camadas serdo compactadas com placas
vibratorias ate atingir o grau de compactagao correspondente a 95% (noventa e
cinco por cento) para a energia do ensaio normal de compactacdo. A espessura
final compactada de cada camada néo devera exceder a 20 cm (vinte centimetros).

Caso os materiais oriundos da escavacao da vala naoc apresentem condicbes
adequadas de reaproveitamento, o que devera ser atestado pela fiscalizacao, o
reaterro serd executado com materiais oriundos de empréstimos. O fornecimento
desses materiais sera medido e pago de acordo com o item 3.3 deste caderno de
encargos. O transporte, com carga e descarga, de materiais de emprestimo sera
medido e pago de acordo com o item 3.5 deste caderno de encargos.

Os materiais retirados da escavacao que nao forem utilizados no reaterro, por
excesso ou por deficiéncia de qualidade, deverao ser transportados para local de
bota-fora adequado. A fiscalizacdo devera aprovar o local de bota-fora indicado
pela executante. O transporte, com carga e descarga, de materiais para bota-fora
sera medido e pago de acordo com o item 3.5 deste caderno de encargos.

SAIDA D'AGUA COM DISSIPADOR DE ENERGIA

* Entradas d'agua séo dispositivos de drenagem gue coletam as aguas conduzidas
por meios-fios ou sarjetas e as conduzem as descidas d'agua, em pontos baixos ou
em pontos de greide continuo em gque a vazao-limite dos dispositivos de conducgao
longitudinal é atingida. No caso de pontos baixos a entrada d'agua recebe fluxo
pelos dois lados e no caso de greide continuo, apenas do lado de montante.

Descidas d'agua sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas
pelos meios-fios ou sarjetas atraves do talude de aterro até o terreno natural.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagées em
vigor para execucao de Obras de Drenagem:

. Cimento: DNER-ME 36 — “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland
Comum e Portland de Alto Forno".

. Agregado Middo: DNER-ME 38 - “Agregado Miudo para Concreto de
Cimento”. .



. Agregado Graudo: DNER-ME 37 - "Agregado Graudo para Concreto de
Cimento:.

. Agua: DNER-ME 34 - “Agua para Concreto’”.

. Concreto: DERT-OA 02/00 — “Concretos e Argamassas”.

. Aco: DERT-OA 03/00 - “Armaduras para Concreto Armado”.
. Formas: (Guias): DERT- OA 04/00 - “Formas e Cimbres”.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck) min., aos 28 dias de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas
ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 7187.

«Entradas D’Agua

*As etapas executivas a serem seguidas sdo as seguintes:

*1%) Preparacdo e regularizacdo da superficie de apoio de entrada d'agua,
utilizando-se processos manuais e solos locais ou materiais excedentes de

pavimentacio,

«2% Prolongamento dos meios-fios ou sarjetas de aterro, por deflexdo de seus
alinhamentos, atendendo ao projeto-tipo considerado;

= 39) Instalacdo das formas eventualmente necessarias;

«47) Lancamento e espalhamento do concreto, formando o piso da entrada d'agua.
Nesta etapa serao feitos os ajustes necessarios ao encaixe com a descida d'agua
previamente executada;

«5%) Concretagem da barreira transversal, para o caso de entradas d'agua em
greide continuo; e

«6%) Retirada das formas, apds periodo inicial de cura.
«Descidas D'Agua em Meia-Cana de Concreto

« Estes dispositivos sao constituidos por uma meia-cana de concreto pré-moldada
assentada conforme definido em projeto. As etapas executivas sao as seguintes:

«17) Escavacdo da cava ao longo do talude de aterro, de forma a comportar o
berco de assentamento, se especificado no projeto, mas um excesso |
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destinado a instalacdo de formas. Nesta etapa serdo também” efetuadas
escavacbes para execucdo dos redentes de ancoragem, conforme prescrito no
projeto-tipo adotado, devendo ser ainda apiloado o fundo da cava;

« 29} Instalacao das formas necessarias;

»3%) Concretagem do bergo efou redente de ancoragem de assentamento, até o
nivel do fundo da meia-cana de concreto, conforme especificado no projeto;

«47) Instalacdo das meias-canas de concreto sobre 0 bergo ou redente do berco de
ancoragem, tao logo este apresente resisténcia suficiente;

«5%) Concretagem da porgao remanescente do bergo ou redente de ancoragem de
assentamento, envolvendo as meias-canas, tomando-se o cuidado prévio de
apicoar a superficie da 1° camada anteriormente concretada;

« 67 Retirada das formas e preenchimento do espaco lateral com solo compactado:
«77) Rejuntamento das meias-canas com argamassas cimento-areia, traco 1:4.
«Descidas D'Agua em Calha de Concreto

«0Os dispositivos aqui especificados tem as mesmas funcbes dos anteriores
descritos. Sao constituidos por calhas moldadas 'in loco”, em versdes armadas e
naoc-armadas. As etapas executivas a serem seguidas sdo as seguintes:

1) Escavacdo da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de
ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a instalagio de formas;

2%) Compactacao da superficie resultante da escavacgao;
37 Instalacao das formas;

47) Instalacdo das armaduras do piso e das alas, para o caso das versdes em
concreto armado;,

57) Concretagem da calha a partir de sua porgao inferior;

6%) Retirada das formas, ap6s cura do concreto;

7¢%) Complementacao das laterais com solo local compactado.
Descidas D'Agua em Degraus

Estes dispositivos aplicam-se as seguintes condigfes:
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- Condugéo atraves do falude de aterros das aguas provenientesde meios-
fios, de sarjetas de aterros ou de bocas de jusante de bueiros elevados.

Sao previstas versbes em concreto simples e concreto armado, ambas moldadas
“in loco”. As etapas executivas a serem seguidas sao as seguintes:

1%) Escavagdo da cava de assentamento da descida d'agua, obedecendo as
dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, mais uma folga destinada a
instalacdo de formas laterais;

29 Instalacao das formas;

39 Instalacdo das armaduras do piso, do espelho do degrau e das alas, para 0
caso das versdes em concreto armado,

4?) Concretagem do dispositivo a partir do degrau inferior;
53) Retirada das formas, ap6s constatada a suficiente cura do concreto aplicado;
62) Preenchimento do espaco lateral com solo local compactado.

CORPO E BOCA DE BUEIRO SIMPLES, DUPLO E TRIPLO TUBULAR

* A execucdo de corpo e bocas de bueiro compreende o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas,
concretos, pedras de mao, ferros, bem como a execugao de formas e escoramento.
Na execucao desse servigo deverdo ser observadas as recomendacdes constantes
da especificacdo DNER-ES 287/97 (caixas coletoras).

Nao sera permitida a execucao desse servigo em dias chuvosos.

As bocas de bueiro sdo dispositivos de captacao e transferéncia de defllvios para
os bueiros ou de desagiie dos deflivios conduzidos pelos bueiros. As bocas de
bueiro sdo executadas no mesmo nivel do bueiro, constituindo-se de fundacao, laje
de fundo, testeira e alas para orientagao do fluxo.

O projeto de engenharia definira as dimensdes e os materiais que serdo utilizados
na execucdo das bocas de bueiro. Os materiais utilizados deverdo atender as
normas e especificacdes da ABNT.

Na execucao das bocas de bueiro, onde couber, deverdo ser observadas as
recomendacgbes constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (concretos e
argamassas), DNER-ES 331/97 (armaduras para concreto armado), DNER-ES
333/97 (formas) e DNER-ES 337/97 (escoramentos).

A execucado da fundagio da boca de bueiro sera precedida da liberagdo do Jocal
pela fiscalizacao. |
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Serao utilizados equipamentos efou ferramentas adequados & execucdo do
servico. A fiscalizagdo podera determinar a substituicio de equipamentos elou
ferramentas ao constatar deficiencia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servico.

A escavacao para execugdo da fundagdo da boca de bueiro devera ser feita de
modo a permitir a colocacéao das formas.

Apods a regularizacdo e compactacdo do fundo da escavagdo, devera ser
executada uma base com concreto magro, o qual devera apresentar resisténcia a
compressao simples igual ou superior a 15 MPa.

Quando o fundo da escavagao se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, devera ser executado um lastro de pedra de mao para apoiar
a base. Esse lastro sera executado com espessura de 30 cm (trinta centimetros), o
que sera definido pela Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apos
consulta formulada pela fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da escavacgao devera ser
rebaixado para acomodar o lastro.

Apos a cura da base, iniciar-se-4 a colocagdo das férmas laterais para
concretagem da fundacéo e da laje de fundo, bem como a colocagdo e amarracao
de armaduras. Na colocacado das férmas deve-se observar rigorosamente as cotas
e alinhamentos definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o langcamento, espalhamento e vibragdo do concreto da fundagéo e da
laje de fundo, observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de
engenharia.

Apos a cura da laje de fundo, serdo executadas as alas laterais, amarrando-as a
extremidade do bueiro. No caso de alas de concreto armado, serdo
complementadas e posicionadas as armmaduras laterais e colocadas as formas
interna e externa das alas, apds o que sera feito o langamento, espalhamento e
vibragcao do concreto.

Apbs a concretagem das alas, sera executada a testeira da boca de bueiro,
observando-se as dimensdes e cotas definidas no projeto de engenharia. Essa
testeira podera ser pre-moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigencias do projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupgao no fornecimento de forgca motriz aos equipamentos empregados e
apenas pelo tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da pega em
execucao. Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% (dez por
cento) sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

Na utilizacdo de alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclopico, as pedras
de mao deverao ser graniticas e serao distribuidas de modo a ficar completam ﬁnte
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envolvidas pela argamassa ou pelo concreto e nao ter contato com as pedras
adjacentes, impedindo a formagdo de vazios. As pedras de mao deverao ficar
afastadas no minimo 5 cm (cinco centimetros) das férmas.

O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) As dimensbes das segbes transversais avaliadas nao podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1% (um por cento).

b) As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de + 10%
(mais ou menos dez por cento) em relacéo a espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescricbes
da norma DNER-ES 287/97 (caixas coletoras).

SARJETAS E VALETAS

- Sarjetas sao dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros, canteiros
centrais. Valetas sao dispositivos de drenagem que se aplicam as cristas de cortes
ou aos peés de aterros.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverao atender integraimente as Especificacbes em
vigor para execucao de Obras de Drenagem, a saber:

e Cimento: DNER-ME 36 — “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland
Comum e Portland de Alto Forno".

« Agregado MiGido: DNER-ME 38 — “Agregado Mildo para Concreto de Cimento”.

« Agregado Graido: DNER-ME 37 - "Agregado Graudo para Concreto de
Cimento:.

« Agua: DNER-ME 34 — “Agua para Concreto’.

« Concreto: DERT-OA 02/00 - “Concretos e Argamassas’.
« Formas: (Guias): DERT- OA 04/00 - “Formas e Cimbres”.
O Concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
revestimento devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica & compressao (fck)min., aos 28 dias de 10MPa. O concreto utilizado
devera ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas ABNT NBR 6118 e
ABNT NBR 7187.

EXECUCAO
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Sarjetas e Valetas Revestidas de Concreto

As Sarjetas e Valetas revestidas de concreto deverao ser moldadas “in loco” ou
pre-moldadas, atendendo ao disposto no projeto.

A execucao das sarjetas de corte devera ser iniciada apos a conclusao de todas as
operactes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de
valetas de protecdo a execucgao sera iniciada apds a conclusao das operagdes de
terraplenagem.

A execucdo das sarjetas e valetas revestidas de concreto compreendera as
seguintes etapas:

1%) Preparo e Regularizacdo da Superficie de Assentamento:

Esta etapa sera executada mediante operagdes manuais que envolverao cortes
elou aterros de forma a se atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No
caso de valetas de protegao de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a
associagdo mecanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora, ou pa
carregadeira equipada com retroescavadeira. Os materiais empregados nestas
etapa serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo material excedente da
pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte. De qualquer modo, a superficie de
assentamento devera resultar firme e bem desempenada,

27) Disposicao do Material Escavado

Para as sarjetas os materiais escavados e nao utilizados nas operacbes de preparo
e regularizagdo da superficie de assentamento serdo destinados a bota-foras,
estes devendo ser feitos proximos aos pontos de passagem e de modo a nao
prejudicar o escoamento das aguas superficiais. Para as valetas os materiais
escavados serdo aproveitados, respectivamente, para execugao de uma bangueta
de material apiloado a jusante da valeta de protecdo de corte, ou para conformar o
terreno, na regido situada entre o lado de jusante da valeta de protecao de aterro e
os “off-sets” do aterro;

3% Instalacéo das Guias de Referéncias:

As guias de madeira que servirao de referéncia para a concretagem serao
instaladas segundo a se¢ao transversal de cada dispositivo, espagadas de 2m;

4%) Concretagem:
A concretagem envolvera o seguinte plano executivo:

a) Lancamento do concreto em panos alternados,
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b) Espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de
ferramentas

manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes,
permitira a conformac&o da sarjeta ou valeta a se¢ao pretendida;

c) Retirada das guias dos panos concretados, tao logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

d) Espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-
se como apoio para a régua de desempeno o proprio concreto dos panos anexos,

5%) Juntas:

A Sexta guia de cada segmento s6 sera retirada apbs a concretagem dos dois
panos anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatagao, vertendo-se
cimento asfaltico previamente aquecido. Desta forma resultardo juntas espacadas
de 12m.

Sarjetas e Valetas Nao Revestidas

As sarjetas e valetas n3o revestidas aplicam-se a locais em que se associam
moderadas precipitagbes com materiais resistentes a erosdao el/ou baixas
declividades longitudinais. Sua execugdo compreende as operacdes descritas na
primeira e segunda etapa do sub-item 3.1 — Sarjetas e Valetas Revestidas de
Concreto.

SARJETA CONJUGADA COM BANQUETA EM CONCRETO SIMPLES

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com
resisténcia & compressao simples de 25 MPa aos 28 dias, consumo minimo de
cimento de 350 Kg/m3 e observar as condicbes da NBR 5732, NBR 5733, NBR
5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de torrdes de
argila e outras impurezas.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto,
uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de aco ou estacas
de madeira espacados de no méaximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagao
das extremidades na juncdo das formas. Quando a fixagdo & colocada também do
lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverdo ser retirados a
medida que o concreto atingir a meia altura da forma.

O concreto deve ser lancado logo apés a mistura e adensado de modo a nao
deixar vazios. Quando usado o adensamento mecanico, a vibragdo devera cessar
logo que aparega na superficie do concreto uma ténue pelicula de aguya. O

]
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lancamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir, o trabalho de
espalhamento, evitando-se a segregacgao de seus componentes.

Logo que o concreto comegar a endurecer e apos a retirada das formas, sera ele
alisado com desempenadeira de madeira com forma adequada ao perfil adotado,
até apresentar uma superficie uniforme.

FORMA PARA CONCRETO PRE-MOLDDO INCLUSIVE DESFORMA

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura
projetada.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer
deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais, quer sob a
carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre 0 empuxo do concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente
necessaria para compensar a deformagéo provocada pelo peso do material nelas
introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agao de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucao da obra, deformagbes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam
causar esforgos no concreto na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes
de madeira com didmetro ou menor lado da segao retangular inferior a 5,0 cm para
madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas
cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com
o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorcao da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto.

A retirada das formas e do escoramento sO podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e
nao conduzir a deformacgdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de
deformacdo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagao lenta quando o
concreto é solicitado com pouca idade.

Se néo for demonstrado o atendimento das condicbes acima e nao se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes
prazos:
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Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e converientemente
espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=10MM PARA GALERIA
E BUEIROS

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pecgas da estrutura
projetada.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer
deformacdes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a
carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre 0 empuxo do concreto.

Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente
necessaria para compensar a deformagdo provocada pelo peso do material nelas
introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a acdo de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucdo da obra, deformacgtes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam
causar esforcos no concreto na fase do endurecimento. Ndo se admitem pontaletes
de madeira com didmetro ou menor lado da segao retangular inferior a 5,0 cm para
madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas
cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liguido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com
o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as a¢des que sobre ele atuarem e
ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de
deformacédo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformacao lenta quando o
concreto & solicitado com pouca idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condicdes acima e nao se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes
prazos;




Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados:; 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

REGULARIZACAO DO SUBLEITO

* Na execugao do servigo de regularizagdo e compactacéo do sub-leito, deverao ser
observadas as recomendagdes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97
(regularizacdo do sub-leito).

A regularizagéo e compactacao do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a
pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm (vinte centimetros) de
espessura, para a obtengdo dos perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto de engenharia.

Esse servico sera executado apés a terraplenagem e antes da execugdo de
qualguer camada do pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) serao
executados de acordo com as especificagbes de terraplenagem.

Nao sera permitida a execucao desse servigo em dias chuvosos.

Na execucdo dos aterros devera ser utilizado o material proveniente dos cortes. A
critério da fiscalizagc@o, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do
material dos cortes, poderéo ser autorizados servigcos de bota-fora e/ou importagao
de material, os quais serdo pagos como servicos de terraplenagem. O material
importado devera apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia superiores
as do sub-leito.

A execucgao da regularizagao e compactacdo do sub-leito devera prever a utilizacao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servico.

Apos a execucdo dos cortes e aterros necessarios a obtencdo das secles
transversal e longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito devera ser
escarificada, umedecida ou aerada, compactada e acabada. A compactagao sera
feita na umidade o6tima (mais ou menos 2%) até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactagao.

B2
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Apos a execucgéo da regularizacdo e compactagdo do sub-leito, proceder-se-a a
relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de + 3 cm (mais ou menos trés centimetros) para
eixo e bordos, desde gue ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao greide
final.

b) Variagdo maxima de largura de + 10 cm (mais dez centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagdo negativa.

c) Variagao maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento,
nao se admitindo variacao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacio se dara
obedecendo as prescricbes da norma DNER-ES 299/97 (regularizagdo do sub-
leito), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros)

da terraplenagem com a regulariza¢@o do sub-leito, esse ltimo servigo ndo devera
ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRIAMENTE

* Na execucdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamente, deverao ser
observadas as recomendacbes constantes da especificacdo DNER-ES 301/97
(sub-base estabilizada granulometricamente).

A execucdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fornecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou
aeracao) e compactacao de uma ou mais camadas de solo natural selecionado, ou
de mistura intima de dois ou mais solos em proporgdes convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A sub-base & executada sobre o sub-leito devidamente
compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execugao desse servico em dias chuvosos.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execugdo da sub-base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

b) Quando submetido a ensaios de caracterizagao (granulometria, limite de liquidez
e limite de plasticidade) seu Indice de Grupo (IG) deve ser igual a zero.

c) Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a
20% (vinte por cento) quando compactado a 100% (cem por cento) da energia
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do ensaio intermediario de compactacéo. O projeto de engenharia podera indicar
limite maior.

d) Expansao maxima de 1% (um por cento).

No caso de solos lateriticos, o indice de Grupo pode ser diferente de zero, desde
que a expansdo maxima seja de 0,5% (meio por cento) e a expansibilidade seja
inferior a 10% (dez por cento).

A exploracio de gualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobrir.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou
prejudicial, 0 mesmo devera ser removido, correndo o0s encargos dessa colocagao
& remocao por conta da executante.

A execucdo da sub-base de solo estabilizado granulometricamente devera prever a
utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condicdes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituicao de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucdo da sub-base tera inicio somente apos a liberacdo de trechos do sub-
leito pela fiscalizagao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
sub-leito. Quando a espessura da sub-base, indicada no projeto de engenharia,
exceder a 20 cm (vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada da sub-base sera de 10 cm (dez
centimetros) apos a compactagao.

A compactacio devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
via a ser pavimentada.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade otima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem
por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
intermediaric de compactacdo. Os trechos que ndo atingirem as condigdes
minimas de compactacdo e maximas de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados.

Apbs a execucao da sub-base, proceder-se-a a relocacao e 0 nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variacao maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a — 2 cm (menos
dois centimetros) para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias
em relagéo ao greide final.
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b) Variagdo méaxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada semi-
plataforma, ndo se admitindo variagéo negativa.

c) Variagdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento,
ndo se admitindo variacao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se dara

obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 301/97 (sub-base estabilizada
granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRIAMENTE

* Na execucdo de base de solo estabilizado granulometricamente, deverao ser

observadas as recomendagbes constantes da especificagdo DNER-ES 303/97
(base estabilizada granulometricamente).

A execucdo de base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fornecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou
aeragao) e compactacdo de uma ou mais camadas de solo natural selecionado, ou
de mistura intima de dois ou mais solos em proporgdes convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A base & executada sobre a sub-base ou o sub-leito
devidamente compactado e regularizado.

Nao sera permitida a execucao desse servigo em dias chuvosos.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execucdo da base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

b) Ter sua composigao granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro
seguinte:

PENEIR (mm) |% em peso passando
A
A 5] S
> 50,8 |100 100 8 .
1 254 |- 75 - 90 100 100
3/8" 8,5 30- 65 40-75 50 - 85 60 - 100
ne°4 48 25 - 55 30 - 60 35 - 65 50 - 85
n°10 2,0 15-40 20 - 45 25 - 50 40-70
IS 042 |8-20 15 - 30 15-30 25 ;n45/"'
Z

)gf(aﬁ
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n.? 200 0,074 2-8 5-15 5-15 10-25

c) A fragcao que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de plasticidade inferior ou igual a
6% (seis por cento). Quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de
areia devera ser maior que 30% (trinta por cento).

d) A porcentagem do material que passa na peneira n.° 200 ndo deve ultrapassar
2/3 (dois tergos) da porcentagem do material que passa na peneira n.° 40.

€) Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a
60% (sessenta por cento) quando compactado a 100% (cem por cento) da
energia do ensaio intermediario de compactagdo. O projeto de engenharia
podera indicar limite maior.

f) Expansdo maxima de 0,5% (meio por cento).

A exploracao de qualguer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobrir.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocagao
e remogao por conta da executante.

A execucdo da base de solo estabilizado granulometricamente devera prever a
utilizagao racional de equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizacido podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servico.

A execucao da base tera inicio somente apos a liberagéo de trechos da sub-base
(ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizacao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da
sub-base (ou sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a 20 cm (vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas
parciais. A espessura minima de qualquer camada da base sera de 10 cm (dez
centimetros) apés a compactagao.

A compactacao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
via a ser pavimentada.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade otima (mais ou menos
2%) ate se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem
por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio /
intermediario de compactacao. O projeto de engenharia podera indicar uma energj
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de compactacdo superior (ensaio modificado). Os trechos que n&o atingirem as
condicbes minimas de compactacdo e maximas de espessura deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

Concluida a compactagio da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora de modo gue assuma a forma determinada pela se¢&o transversal
e demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado ate
que se apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas.

Apbs a execucdo da base, proceder-se-a a relocagao e o nivelamento do eixo e
dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a — 2 cm (menos
dois centimetros) para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em
relagdo ao greide final.

b) Variacdo maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada
semi-plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

c¢)  Variacdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de
abaulamento, ndo se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se dara
obedecendo as prescricoes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada
granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO (AGREGADO
ADQUIRIDO)

* A execucao de pavimentacio poliedrica com pedra tosca consiste no
assentamento de pedras irregulares sobre um coichdo de material granular, com
posterior rejuntamento e compactagdo. Essa pavimentacdo é executada sobre a
sub-base ou o sub-leito devidamente compactado & regularizado.

Nao sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

A execucdo da pavimentacdo poliédrica tera inicio somente apés a liberagao, por
parte da fiscalizacéo, de trechos da camada subjacente ao colchao. A fiscalizagao
s6 autorizara o inicio desse servigo apos a execucao dos meios fios que delimitam
a area do pavimento.

O colchao devera ser executado com uma mistura de areia do morro e pigarra na
proporgao de 1 : 1 (um para um) ou, a critério da fiscalizagao, com po de pedra. O
material devera ser espalhado em uma camada uniforme de 15 cm (guinze
centimetros) de espessura sobre a sub-base ou o sub-leito, ocupando toda a
largura da plataforma. No caso de mistura, a homogeneizagdo sera executada
mecanicamente, utiizando-se equipamento adequado (motoniveladora e grade de
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disco). Quando a &rea a ser pavimentada nao justificar a mobilizagdo de
equipamentos, a fiscalizagio podera permitir a homogeneizacao manual.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou
prejudicial, o0 mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagao
e remogao por conta da executante.

Todas as pedras a serem utilizadas deverdo ter origem granitica, sem apresentar
vestigios de decomposicdo. As pedras deverdo ser quebradas de maneira tal que o
diametro da face plana de rolamento fique em torno de 15 cm (quinze centimetros)
e que sua altura fique entre 10 e 15 cm (dez e quinze centimetros).

As pedras "mestras” serfio cravadas no colchdo com espacamento de cerca de
4,00 m (quatro metros) no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m (um metro a um
metro e meio) no sentido transversal, de acordo com os perfis do projeto. Os
“panos’ serdo executados acompanhando linhas estendidas entre as pedras
"mestras’.

As pedras serdo cravadas justapostas no colchdo, de modo a n&o deixar juntas
com largura superior a 1,5 cm (um centimetro e meio). As pedras de forma
alongada deverao ficar no sentido transversal ao eixo.

Apds o assentamento das pedras, sera executado o rejuntamento. As pedras serao
rejuntadas com a mesma mistura utilizada no colchao, atraves do espalhamento de
uma camada fina dessa mistura sobre as pedras. Quando especificado no projeto
de engenharia, numa faixa de 50 cm (cinglienta centimetros) de largura, junto aos
meios fios, as pedras serdo rejuntadas com argamassa de cimento e arela grossa
no trago 1:3 (um para trés).

A compressao inicial se dara através da utilizagdo de malho manual de 10 a 15 kg
(dez a quinze quilogramas). Apos a compressdo inicial, executar-se-a uma
compactacdo mecanica com um minimo de 6 (seis) passadas de um rolo liso
vibratério. Em locais inacessiveis ao rolo, a fiscalizagdo podera autorizar a
utilizacao de placas vibratorias.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa, toda a
operacdo de rolagem devera estar concluida antes da pega da argamassa. Os
vazios resultantes da compactagdo deverao ser preenchidos.

Apbs a execucdo da pavimentagdo poliédrica com pedra tosca, proceder-se-a a
relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de £ 1 cm (mais ou menos um centimetro) para eixo
e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relagao ao greide final.




b) Flecha maxima de 1,5 cm (um centimetro e meio), quando detepmiinada por
régua de 3,00 m (trés metros), na verificacdo do acabamento lofigitudinal da
superficie.

O colchdo de material granular e o pavimento em pedra tosca serdo medidos e
pagos separadamente.

PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO COM PELICULA ANTI-PICHANTE

DEFINICAO

Sinalizacio vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuéario e melhor fluxo
do trafego.

Esta especificacio estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execucdo de sinalizagdo vertical em rodovias estaduais. a sinalizagao vertical
engloba placas, painéis, marcos quilomeétricos, balizadores, semaforos, porticos &
semi-porticos (bandeiras )

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacao séo objeto
de resoluciio do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se
obtenha o melhor entendimento por parte do usuario.

REFERENCIAS

Na aplicagdo desta especificacdo deverao ser consultadas os documentos
seguintes :

a) Cadigo Nacional de Transito Brasileira;

b) Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNER —1999;

¢) NBR - 7008 — chapa de ago 1010/1020 - bitola n°® 16, cristais normais;
d) NBR - 7556 — chapa de aluminio (na liga 5052 h — 38);

e) NBR 13.275 — chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro para
confecgdo de placas de sinalizagao.

REQUISITOS GERAIS
O Projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

a) Atender a uma real necessidade,




b) Chamar a atencdo dos usuarios;

c) Transmitir uma mensagem clara e simples;
Tipos de Sinalizacdo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve ser em
fungao do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacdo é dada pelo projeto de sinalizagao.

Material
Chapas

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes
a acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275, com as
seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexao -130 MPa (Método ASTMD 780);
tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/IM (Método ASTMD 256),

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de
wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°%., ou pintura
eletrostatica a po poliester,

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terao na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protegdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretany

-
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semi-brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua
face principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intemperies, possuir grande angularidade,
de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metélicos para sustentacdo de paineis sobre a rodovia deverao ser

executados, de acorde com o projeto de sinalizagado, em aco com protegéo de tinta
anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdo o projeto de sinalizacao, podendo ser
apresentado em pértico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagdo e
indicagao do DERT.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou semi-
pérticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressdo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Marcos Quilomeétricos

Serdo confeccionados com dimensdes de (0,50x0,67)m ou seréo conforme 0.

CERCA DE ARAME FARPADO - ESTACA PONTA VIRADA, COM 11 FIOS

DEFINIGAO

Cercas s3o dispositivos de vedacao da faixa de Dominio constituidas de mourdes e
estacas, nos quais estao fixados fios de arame farpado.

MATERIAIS
Estacas e Mourdes de Madeira

As madeiras destinadas aos mourdes e estacas deverdo ser na sua totalidade, da
mesma formacao e aprovadas com antecedéncia pela Fiscalizagao.

Os mourdes e estacas de madeira deverdo ser chanfradas no topo e aparados na

base, serem isentos de fendas, retos e ndo apresentem outros defeitos que os
inabilitem para a fungao. \
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As estacas de madeira deverdo apresentar diametro meédio dé 0,10m e
comprimento de 2,20m.

Os mourbes de madeira deverao apresentar diametro meédio de 0,15m e
comprimento de 2,50m.

Estacas e Mourbes de Concreto Armado

Serao de secao retangular, de concreto armado, executado com concreto fckas =
30MPa.

Os mourdes e estacas deverdo ter ranhuras horizontais de 1cm de largura, na face
de contato com os fios de arame farpado, separadas de 0,40m (4 fios) ou 0,20m (8
fios), a partir de 0,10m da extremidade superior.

As estacas serdo de secdo retangular de 10cm x 15cm e comprimento de 2,20m,
armadas com quatro vergalhdes de 1/4", ago CA-24, com estribos a cada 30cm de
aco CA-60 com @ 4 6mm.

Os mourdes terdo 15cm de lado e 2,20m de altura, e serao armados
longitudinalmente com quatro vergalhdes de @ 1/4", com estribos A"co CA-24, a
cada 30cm de ago CA-60 com @ 4,6mm.

Fios de Arame Farpado

Deverdo atender as exigéncias da Especificacio de Arame Farpado de Aco

Zincado.
EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados usualmente sao ferramentas manuais tais
como:

. Moto-serra

. Enxaddes

. Trados

. Alavancas

- Martelos, etc

Dependendo da densidade da vegetagdo, pode-se empregar tratores para o
desmatamento. destocamento e limpeza da faixa de implantagdo da cerca. Podem

ser também utilizados trados mecanizados, ou acoplados em tratores agricola
para a escavagao necessaria a implantagao dos mourdes.
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EXECUCAO
Limpeza da Faixa de Implantacao da Cerca

Antes da implantacao de cercas, devera ser feita a limpeza de uma faixa de 2,00m
de largura, para possibilitar a execugdo e conservagdo da cerca, bem como, a
protecdo contra o fogo. A limpeza consistira em desmatamento e destocamento,
com a finalidade de deixar a faixa de implantagao isenta de qualquer vegetal.

Cercas de Madeira

Os mourdes e estacas deverdo ser bem alinhados e aprumados e o reaterro de
suas fundacdes compactado de modo a nao sofrerem nenhum deslocamento.
Durante o esticamento dos fios os mourdes esticadores deverao ser escorados.
Serdo usados 4 fios ou 8 fios de arame farpado esticados com espagamento de
0,40m ou 0,20m, a partir de 0,10m da extremidade superior dos mourdes. Os
arames serao fixados por grampos de aco zincado.

As estacas serdo cravadas no terreno a profundidade de 0.50m e espacados de
2.50m.

Os mourdes serdo cravados & profundidade de 0,70m e espacados de 50,00m e
também nos pontos de mudanca dos alinhamentos horizontal e vertical da cerca.

Cercas de Concreto Armado

Os mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumados e 0 aterro de suas fundacdes
compactado de modo a ndo sofrerem nenhum deslocamento.

Durante o esticamento dos fios os mourdes esticadores deverao ser escorados.
Serdo usados 4 ou 8 fios de arame farpado esticados com espagamento de 0,40m
ou 0,20m a partir de 0,10m da extremidade superior dos mourdes e estacas. Os
arames serdo fixados por meio de bragadeiras de arame liso de aco zincado n°® 14.
As estacas serdo cravadas a uma profundidade de 0,50m e espacadas de 3,00m.
Os mourbes esticadores, serio cravados & uma profundidade de 0,50m,

espacados de 60,00m, e também nos pontos de mudanca dos alinhamentos
horizontal e vertical da cerca.

[
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VI. PREMISSAS PARA BORA DO ORCA TO

EONTE DE PRECOS

Adotamos os precos da Tabela da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara n.®
27 ser Desoneracdo vigente desde 30/03/2021,

ESTRUTURA DO ORCAMENTO

O orcamento foi estruturado da seguinte forma:

* Orcamento Resumo
» Orcamento Consolidado

ESTRUTURA DOS QUANTITATIVOS

Foi elaborada uma planilha de guantitativos para os Orgamentos da obra. Nele estao
os estaqueamentos medindo extensdes e areas mostrando de forma explicita todos os
calculos elaborados.

COMPOSICAO DO BDI

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composigao de BDI exposta de
acordo com Acordao n° 2622/2013 — TCU adota um BDI de acordo com Composigao
que segue.
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BENEFICIOS E DESPESAS DIRETAS (BDI)

OBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRANO - CEARA

LOCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAO A SAO SUSI A CAJUAS
FONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERACAO
BDI = 20, 44%

COMPOSICAO DE B.D.I. (SERVICOS)

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC) 4,01%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS ()
1.1 - COFINS 3.00%
12-PIS 0,65%
1.3-155 1.80%
1.4-FATOR LEI 8212 ARTIGO 22 0,00%
5,45%

2 - LUCRO (L) 7,30%
3 - GARANTIA (G) 0,20%
4-RISCO(R) 0,55%
5 - SEGUROS (S) 0,20%
6 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,11%
ill - CALCULO DO B.D.L
BDI = ((((1+{AC+S+R+G))x{1+df)x{1+1))/(1-i)}-1)x 100

BDI- 20,44%

Ii-]
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ENCARGOS SOCIAIS

Nos precos pesquisados na Tabela de Pregos emitida pela Secretaria de Infraestrutura
do Estado do Ceara a composicao de Encargos sociais apresenta-se conforme segue.

OBRA PAVIMENTACAD EMPEDRA TOSCANOVA

MUNIGIPIO: CAPISTRANG - CEARA

LOCAL DAESTRADA QUE LIGA JAPAD A SAD SUSIACAJUAS
FONTE: TABELADE CUSTO SENFRA 27 - SEMDESONERACAD
BDI = 20.44%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (DESONERADA E SEM DESONERAGAO)

TABELA G274 TASELA 027
[ conieo | DESCRIGAC HORISTA %|MENSALISTA % |HORISTA %[MENSALISTA %
GRUFG A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

Al [Mss 20,008 20 00%
Az lsEs| 1,508 1 50% 1,50% 1,60%
A3 ISENAI 1,00% 1,00% 1,008 1,00%
A4 [INGRA 0,208 0,20% 0.20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,80% 0,50% 0,60% 0,60
A5 |SALARID EOUCACAD 2,50% 2.50% 2,50% 2.50%
A7 |SEGURGD CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,005 3.00% 3,00% 3.00%
A8 |rETE B,00% 8 D0 B.00% B 00
A5 |SECONG

A |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16, 80% 16,80% 36.80% 36,80%

GRUPO B - ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A

Bl |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17.84% | WAD INCIDE 17 84% [NAO INCIDE

B2 |FERIADOS 3,71%|NAD INCIDE 3,71%|NAC INCIDE

B3 |AUMLIC-ENFERMIDADE 0.87% 0,67% 0.87% ULE™
B4 |17 BALARID 10,60% B33% 10,80% B33%
BS |Utenca Paternidads 0,07% 0,06% 0.07% 0,084
BE  |FALTAS JUSTIFICADAS 072% 055 0.72% 0,56%
BT |DIAS OE CHUVAS 1,557 INAD INCIDE 1 £5% INAD INCIDE

BE  |AUMLIO ACIDENTE DE TRARALHO Bi% 0,08% 041% 0,08%
BS  |FERIAS GDZADAS B 7% 573% B7% 5, 73%
510 |SALARIO MATERNDADE 0,05% 0,03% 0.03% 0,03%
B |TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 44 41 % 16.46% 4441 16,45

GRUPO C
Gl [AVISO PREVIO IDENIZADD 5,.40% 417% 5.40% 417%
2 |AVISD PREVIO TRABALHADO 013% 0,10% 0.13% 0.10%
T3 |FERIAS IDENIZADAS 4 A5 3,75% 4.85% 375%
C4  |DEPOSITO RECISAD SEM JUSTA CAUSA 380% 301% 3.00% 0%
CE  [INDEMIZACAG ADICIONAL 0.45% 0,35% 0,455 0,35%
C  |TOTAL DE ENCARGOS 50CIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 14,72% 185  14,73% 11,38%
GRUPO D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SDERE O OUTRO
Di  |REINCIDENCIA DE GRUPD A SOBRE GRUPD B 7.46%
D2 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIDD IDENZADO 0, 45%
D  |TOTAL DE REINCIDENGIAS DE UM GRUPC SOBRE O DUTRD 7,91%)

| | TOTAL [A+B+C+DHE) [ sa8en
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