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RESUMO GERAL

O presente projeto refere-se & adequagdo do sistema de abastecimento de
4gua da localidade de Mazagdo, municipio de Capistrano. O presente projeto foi elaborado
de acordo com as Normas Técnicas vigentes. As unidades a serem readequadas sdo:
manancial, captacio e recalque, adugio ¢ tratamento. As demais unidades ndo terdo

alteragdo.

DADOS DO PROJETO

Milkimere de s ORyeing .. . - oo it DL MOLIDGCE
Pupulaﬂ;in2334 habitantes
Ligagoes Prediais e 611 unidades
Comprimento da Rede s S i oD T N
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
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1.GENERALIDADE

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas
para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma
delas.

2.DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

« GENERALIDADES
Em qualquer uma das etapas de implantacéo das obras, os trabalhos serdo executados

pelo Consultor / Fiscalizago e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitac&o), que terdo
encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes s&o descritas e definidas em
contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de servicos.

+ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO
A fiscalizacdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

= ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como oérgéo fiscalizador e supervisor das obras, devera exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fomecedores, devendo para tanto
receber autorizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL, para execugdo destes servigos.



Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administracéo desta.

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagdo da FUNASA, devendo para
tanto, elaborar relatérios e planilhas de medicdo,

» ENCARGOS TECNICOS
Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes explicitas
e/ou implicitas.
Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados,
rejeitando aqueles julgados nao satisfatorios,
Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.
Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas e 3
recomposicio dos servicos ndo satisfatérios.
Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptando-os as
situacdes especificas do local e momento.
Executar todos os ensaios necessérios ao controle de construgdo das obras e interpreta-
los devidamente.
Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificaces.
Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucdo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

* ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.
* CONHECIMENTO DAS OBRAS
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
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estas. Sua execucdo, conservacio e custo, especialmente no gue diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua
e energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagbes meteorologicas; vazoes
dos cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformacéo e condigdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessérios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das
obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacbes e que
possam de qualquer forma interferir na execucdo, conservacdo e no custo das obras
controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo,
até o ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e
investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatorios
gue compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados
pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

« INSTALAGAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E

ESTRADAS DE SERVIGO E OPERAGAO

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a
execucado de todos os servicos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as
instalagbes do canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcdo e
conservacdo das estradas necessdrias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos gque se facam necessarias, assim como a
conservagdo ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacbes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e
eficiente ao seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos
servicos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas
condicdes de asseio e, apés a conclusfo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as
instalacdes , sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
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de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e
indiretas relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro , de todos os elementos
necessarios ao bom andamento dos servigos.

A aprovacao da fiscalizacdo relativa a organizacdo e as instalacbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

* LOCACAO DAS OBRAS
A locacgéo das obras sera encargo do construtor.

« EXECUCAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das sequintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra & equipamentos necessarios a execucdo dos
servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificactes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecio e o controle por parte da fiscalizagio, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualguer época e lugar, durante a construcio das obras. Tais
inspegdes ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades
legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificacfes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fomecidos em copias
ao construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacGes sem estarem nos
desenhos, ou gue, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificacbes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse
de ambos os documentos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagies ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de
modo t&o completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam.

* ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela PREFEITURA MUNICIPAL. O primeiro tera a posicdo de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vélidas como sendo ao proprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requeridos, deverdo ter autoridade suficientes para resolver qualquer assunto relacionado
com as obras a que se referem as presentes especificagdes.

O residente s6 podera ser substituidlo com o prévio conhecimento e aprovacdo da
PREFEITURA MUNICIPAL.

O Construtor sera inteiramente responséavel por tudo quanto for pertinente
ao pessoal necessério a execugdo dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacéo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessarias para prevencdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu,
cuja permaneéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA
MUNICIPAL.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
+ PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitaco final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia
ou impericia na execugdo das obras.
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O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes dos digues e obras conexas,
estagdes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas
onde a presenca da agua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam
indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergencias possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovacao pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da agua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como (nico responsavel pelos danos gque se
produzam em decomréncia destes trabalhos.

« REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O

PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer material ou trabalho executado, que néo satisfaca as especificages ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remaover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo frabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss&o ou falta por parte da fiscalizagio em rejeitar algum trabalho que nido
satisfagca as condicdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da
responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construgdo e remogdc dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a
PREFEITURA MUNICIPAL, para promover, por outros meios, a execucdo da ordem, sendo
o0s custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao

construtor.

4.CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
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mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de Servico”, e o estabelecido
nestas especificacdes técnicas.

Salvo observacées em contrério, devidamente explicitada nessa
Regulamentacdo de Precos, todos os Pregos, unitarios ou globais, incluem em sua
composicdo os custos relativos a-

» MATERIAIS

Formecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio € guarda de materiais,
* MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e
quaisquer outros necessarios & execugdo da obra.
» VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagéo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessarios a execucdo das obras,
» FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutencio das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios & execucdo das obras,
* MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes € materiais de uso geral.
» AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fomecimento, instalacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de
coleta para o canteiro assim COmMo para a execucio das obras.
* SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagédo e operacao dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado & vigilancia das
obras.
» ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, jures, lucros
& riscos, horas improdutivas de mao—-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos
relativos a BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.

5. SERVICOS PRELIMINARES

IJE(J

F435
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* DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo serem tomados todos 0s cuidados necessarios a seguranca e higiene
pessoal e do meio ambiente,

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situacdo nao interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizagdo junto ao 6rgdo competente para
o desmatamento, principaimente no caso de arvores de porte.

6. OBRA CIVIL

« ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacio devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secgdo retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacgdo sera feita pelo processo mecénico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavacao e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulacdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

+ MOVIMENTO DE TERRA
s VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segfo retangular. Caso o solo nao
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando entédo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.
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Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual oy
mecanicamente. A definicdo da forma como serdo executadas as escavacdes ficars a
Critério da fiscalizacio e/oy projeto em funcdo do volume, situacédo da superficie e subsolo,
posicdo das valas e rapidez pretendida para execucdo dos Servicos, e outros pareceres
técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se portanto, deposité-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o sey retomo para o interior da mesma. A terra ser3, Sempre que possivel,
colocada em um dos lados da vala,

Quando a €scavacao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagio,

As valas deverdo ser s e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes,

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais
como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmaos subterréneos, serdo
consideradas as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

* NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAQ
* Material de 12 Categoria

Terra em geral, Picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicio, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,I0m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, Susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lémina ou enxada, enxadio ou extremidade alongada se for
manualmente,
* Material de 2% categoria
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Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de
rocha inferior a 0,50m3, matactes e pedras de didmetro meédio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o Emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores
pneumaticos.

* Material de 3* Categoria (Escavacdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6é podem ser extraidos com o
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da
forca de expansdo dos gases devido a explosdo. .Enquadramos as rochas duras com as
rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a
0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de
dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo: Vibragdo e
lancamentos produzidos pela explosdo. A vibracdo é resultado do nimerc de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o material da
explosédo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos
ideais de modo a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento
desnecessario, o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as
espoletas, método de detonacao, fonte de energia (se for o caso).

As escavagbes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverso ser tomadas Pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria,

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidas
ndo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte 2 construcdo mais préxima, A
detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operdrios, transeuntes,
bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha de cabo
de aco, painéis etc., para Impedir que os materiais sejam lancados & distancia. Essa malha
protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm
de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasido do
fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento
da expansio dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encarregada do fogo (Blaster).

Devido a iregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a
colocacao de material que regularize a area para assentamento de tubulacdo. Este material
sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predomindncia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocacéo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

» Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipp de escavagcdo € destinado a execugdo de servigos para construcdo de
unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede
de agua, esgoto e adutora se faz distincdo de solo. As escavacbes serdo feitas de modo a
ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o
espaco minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com
a conveniéncia do servico. N3o sera considerado altura das cavas, para efeito de
classificac@o e remuneracéo.

+ Reaterro Compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacbes, a8 excecdo do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgdnica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m,

Pagina| 11

@.



se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecénico ou placa vibratéria ou similar,
Em solos arenosos consegue-se boa compactacdo com inundagdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sob
a8 mesma, a compactacdo das camadas mais proximas & tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a néo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, néo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos orgéos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem Ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jomada de trabalho,
valas permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual
devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e
ao final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas,
para compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apos a devida compactacéo, sera observado gque o trafego de veiculos no
seja prejudicado, pela formacdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado
fazendo-se periodicamente a restauracéo da pavimentagéo.

» Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidade
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores
que os materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizacdo.

N&o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo nio seja possivel na obra,
serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacéo.

* ASSENTAMENTO
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Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugbes dos
respetivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devers ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, dever&o ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela presséo interna
do tubo.

Apés a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execucio do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
chogue com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacdo
fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da
tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas s6 serdo cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

» CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pecas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizag&o.

« CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

» ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
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* TRANSPORTE, CARGAE DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material 5 transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se g amarracio da carga no veiculo, deve-se tomar precaucdes para que
as amarras nédo danifiguem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente ser3 permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
Suportados por duas Pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchoes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formacdo de estogue provisério. Deverdo os materiais
Serem encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo
sejam danificados.

N&o sera permitido que sejam arrastados pelo chéo, devendo para tanto ser empregadas
talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentac&o dos Materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco
€ correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou
lona.

* SERVICOS DE CONCRETOS
* CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como OS seus materiais componentes, deverio satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente,
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Manualmente, se for concreto magro nos fracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicao de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

* CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a
inspecdo, controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais
indicativos de hidratacao sera rejeitado.

O emprego de aditivos é fregiientemente utilizado e o preparo & exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais,

+ Dosagem

A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consume minimo & de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28
devera ser igual ou maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado
mitdo no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel
com o otimo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

e Camada de brita;

» (Camada de areia;

* A guantidade de cimento:

e O restante da areia e da brita.
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Depois do lancamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolucdo da
betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
+ Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devers obedecer a condicdes tais que evitem a segregacéo
dos materiais, a perda da argamassa e a compactacéo do concreto por vibracao.

Os equipamentos usados sao carro-de-méo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

* O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.
» Lancamento
Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final,
evitando-se incrustagées de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda lire nio podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e
altas, o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por
meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nio superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes
que o precedente tenha tido inicio de Pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langcamento ndo for direto dos fransportes, devers a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de aco
galvanizado e com protecéo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

* Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador, Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacso que deve durar de 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu
raio de agéo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma.
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Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que nao
se formem nichos ou aja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sO deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. N&o sera
permitido empurrar o concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada to logo as
superficies expostas o permitirem ( apés o inicio da pega ) e prosseguir pelo menos durante
os sete primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade
por mais tempo.

+ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocomre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto
que uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secgbes tangenciais minimas, ou
seja:

Mos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, afim
de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apos 12 horas de interrupcéo;

Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupc¢ao;

Passar a escova de aco e logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do lancamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
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superficie da junta. O tragco dessa argamassa deve ser o0 mesmo do concreto, exduido o
agregado mitdo.

Reposig¢do de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem
onus para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério
da fiscalizagao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:
» Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacéo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de frago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca:

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecao da superficie contra agdo de chuva, sol e vento:

Aplicagao da segunda deméo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas
de aplicacdo da primeira demao:;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica:

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se vemiz impemleabilizante, cobertura
pléstica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo, nao
deve exceder a 1cm,
+ Desagregagéo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocéo da porgdo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacéo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugio deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicdo ( no piso, na parede ou no teto da
estrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para
recomposicao da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiéncia ja referida.
* |Impermeabilizacio

Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras deverd obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacéo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por
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pessoal qualificado. E obrigatério a entrega de termo de garantia dos servicos de
impermeabilizacéo.
* \Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistemética:

Demarcacdo, na parte externa e na pane intermna, da area de infiltragdo;

Remocéo da porgao defeituosa:

Mesma seqiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha4 movimento na frinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqiéncia:

Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacao:

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de criar
tensdes que impecam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior:

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural:

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica :

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura:
Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecdo:
Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriada.
e FORMAS
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Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisao
na colocagao de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde gque sejam para
concreto rebocado e esfrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sdo vélidas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas n&o serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo
quadrada com I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarracées e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacdes quando do langcamento do concreto e ndo se deformarem,
também sob a aco das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacbes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas gque transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e
espessura de 1". A posicdo das formas (prumo e nivel) serd objeto de verificacdo
permanente, principalmente durante o langcamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a
forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos chogues mecénicos. Sera permitida a
amarracdo das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducio de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem
do concreto.
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Deverdo ser observados, além da reprodugéo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacao das formas para evitar a fuga da
nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a ndc permitir que, uma vez definida as
posiges das forma, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secbes e prumadadas,
ocorram deslocamento de qualquer espécie antes, durante e apos. Deverdo ser feitos
estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que
por ocasido da desforma, sejam atendidas as seches e cotas determinadas em projetos. As
pecas utilizadas para travessas contranivelamento etc., deverdo possuir secdo condizente
com as necessidades. Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda
em 3m e esta emenda se situard sempre fora do tergo médio. O cimbramento podera,
tambérn ser efetuado com estrutura de aco tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

« ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas
amarragdo e recobrimento.

N&o sera permitido o nimero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a ndo ser com
autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderé@o
ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser
colocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As n&o
previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme 0 item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da EB-3, e EB-233,
da ABNT.

7. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

« FERRO FUNDIDO
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Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagbes EB-137 e EB-303,
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverso obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacdes devera obedecer as normmas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificacdes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15da ABNT

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com
a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressio de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal {DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS

- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANT E

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido duictil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do carpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em aco indx ASTM A-276 GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT
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EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16
(pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrio construtivo ABNT
PB 816 parte 1.

- VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latio, flutuador esférico & junta em,
borracha. Padréo construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

- ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulacéo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a presséo de servico com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

. Durante oteste g canalizacdo devera ser observada em todos os seus pontos.

- ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento deveri ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde

Q = vazdo em litros/hora:

N = ndmero de juntas da tubulacdo ensaiada:

D = didmetro da tubulagso:

P = presséo média do teste em kg/cm *

- LIMPEZA E DESINFECCAQ

O construtor fomecera todo o equipamento, méo-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeco das tubulagdes assentadas

A desinfecdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecdo se processara da seguinte forma :

Utilizando-se um alimentador de solucdo de agua e cloro, isto & um tipo de clorador, a
medida que a tubulagdo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao
seja superior a 50 mg /1.
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Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugbes de agua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecdo, possam refluir a outras tubulacdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazio de agua clorada que
entrar na tubulacdo em desinfecdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua
clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dara o
seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfecdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizacdo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracio especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulagdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessorios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacdes estiverem sob cargas de agua
fortemente clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema
permanecerao fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga
estejam finalizados.

Apos a desinfecdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfegéo das tubulacdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e correcdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigagcdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para
repeticdo do processo de desinfego.

MNa lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75
m/s.

8. CONJUNTO MOTO BOMBAS

« FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
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Os conjuntos moto-bombas submersos a serem formecidos, seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até
3cv, poderac ser fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em ago

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de
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performance por equipamento.
3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na
tabela abaixo:
BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlISI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Corpo da valwla
retencdo

de

Aco inox AISI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel

Rotores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Ago inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze




MOTOR

CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES

Eixo Aco inox Cr Niou Aco inox AlS| 420 ou 306 ou 304
_Es!rator Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 304 ou Aco silicio Piginb |26
Mancal Axial Acgo inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato B
Suporte superior Aco inox AlSI 304

Suporte inferior Aco inox AISI 304

Carcaca Aco inox AISI 304 B

- Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metdlicas, nao condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidasa tratamento adequado. o qual devera proporcionar boa resisténcia a
oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica
e acabamento em pintura sintética,

. Abrigo para quadro de comando

A construcéo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera
ser pintado com tinta branca & base de cal até trés demsos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
Cobertura e através da instalagio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada
da fiacdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a
distancia das unidades.

- Protecao para pogos tubulares

A protecdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecdo
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalacdes. A sub-tampa
devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogao.

. Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

&



Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevagao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes da instalagdo verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no transporte;
se 0 cabo nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa de
identificacdo) para ver se corresponde & voltagem da rede onde ser4 ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do poco, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacdo de
isolamento tipo mufia, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligacdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba deverd ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

N&o esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fars através de portinhola com
trinco ou macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecio dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

« Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

« Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programac&o, horimetro, voltimetro, chave
comutadora, chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, fusiveis de forca, e comando.

« Para conjuntos acima de 5,0cv: contator. relé bi-metalico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro 220v 6 digitos,
voltimetro 96x96 com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96
com comutador, chave softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira
liga/desliga, chave seletora manual/automético, canaleta de protecdo de fios,
fusiveis de forga, e comando.

. Garantia
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A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia®, fomecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacao, falha de material, relativamente ao fomecimento.

Este “Termo de Garantia® devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega. Pagina| 28
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1-INTRODUGAO
1.1- Consideracdes Gerais

O presente relatério versa sobre 0 projeto de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Mazagao, municipio de Capistrano.

1.2-LOCALIZACAO
O municipio de Capistrano possui os seguintes limites e localizagéo:

NORTE: Baturité e Mulungu
SUL: Itapitina

LESTE: Baturité

OESTE: Aratuba

DISTANCIA A CAPITAL: 93 Km
ACESSO: CE-264 / CE - 375
LOCALIZACAOQ: Sul

ALTITUDE DA SEDE: 159 90 metros
LATITUDE (S): 4° 2812
LONGITUDE (W) : 38 ° 54 "p5"
AREA: 194,80 Km2

U[JDEEIEIEIEDDD

1.3 - CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO

A regido onde ests situado o municipio de Capistrano fica inserida na Regido
Administrativa 8, Macroregido Baturité, Mesoregido Norte Cearense, Microregido
de Baturité. O relevo principal s3o as Depressées Sertanejas e Macicos Residuais,
com solos Aluviais, Podzélico- Vermelho — Amarelo, e Planossolo Salédico. A
vegetacdo € a Floresta Subcadocifégia Tropical Fluvial. A bacia hidrografica é a
Bacia Metropolitana.



GOVERNO DO MUNICIPIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

Nao ha registro de séries historicas da temperatura, entretanto, nao
praticamente, distingdo climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26°
a28°C.

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitacdo média anual de 846,00 mm.

O clima é caracterizado como Tropical, Quente, Semi-aridc Brando,Tropical,
Quente, Semi-arido, Tropical, Quente, Sub-umido.

A principal atividade economica & a agricultura com as culturas de milho, algodao e
arroz e a agricultura de subsisténcia. A pecuaria tem uma participagao significativa
com a criacao de bovinos, ovings, caprinos e suinos. e a pesca,

O Produto Interno Bruto é formado por:

Agricultura: 20,65%

Industrias: 1,98%

Servicos: 77,38%

Nao existe, ainda, definicdo de planejamento de uso e ocupacgao do solo urbano.

2 - OBJETIVOS

O Relatério tem como finalidade:

- Apresentar solugbes econémicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pecas e drgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de adequacao do sistema
de abastecimento de agua da localidade de Mazagao, municipio de Capistrano.

3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

A taxa de crescimento da populacao rural do municipio de Capistrano, de acordo
com os trés ultimos censos do IBGE apresentou o seguinte resultado:

« Censode 1991: (- 0,80 %)

« Censo de 2000: (- 0,53%)

o Censode 2010: 0,25 %
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A média de moradores por unidade residencial apurada pelo Censo de 2010
apresentou o resultado de 3,82.

Considerando as informacdes existentes, adotaremos para a taxa de crescimento
durante o periodo de projeto o valor de 1%. A populacdo atual foi obtida através do
produto da contagem dos prédios existentes pela taxa média de moradores obtida
no Censo de 2010.

De acordo com o critério adotado, os dados relativos 34 demografia estio
apresentados a seguir:

3.1 - Populagao

Populacao atual ..........ccccooeiiiiiiiiiiieeec e, 2334 hab
Numero de unidades habitacionais ........................ 611 unidades
Taxa média de ocupacdo adotada: ...................... 3,82 hab. / res.
Taxa de crescimento prevista .............cccccsoeevccvccnvscnne. 1% @ a
Periodo de alcance do projeto ...........cccoeteveceeeceeennee..... 20 anos
Populacao de projeto.................cccccocuevveee........2848 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de maior consumo ..................cccoveveenen.. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo ...........cccceeveevnennnn. 1,50
Consumo Per Capita ...........ccccevenveeeeesceeecrccie e ceisesisienennn.. 100 Vhab./dia
Populacao de ProjetD ............cccccesiicnmiccnediceansssssssnsssansseneee 2848 habitantes

3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=_2848x 100 =3,291/s=11,84 m*/h = 284,25 m*/ dia
86400

3.3.2 = Demanda Maxima Diaria

Q=_1.2x2848 x 100 = 3,95 l/s = 14,24 m*/ h = 341,76 m*/ dia
86.400
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3.3.3 - Demanda Maxima Horaria

Q. =1.2x15x2848 x 100 =593 l/s=21,36 m*/h=512,64 m*/ dia
86.400

3.3.4 - Vazao de Distribuicao

Qd= _593 =0,00021968658 l/s xm
26993

3.3.5 = Periodo de Funcionamento

O sistema devera funcionar durante 16 horas diarias, no final do plano. Dessa
maneira a Demanda Maxima Diaria que as unidades de producdo deverdo atender
sera de :

Q=213m*/h=5931/s

4.0 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Nao ha sistema de abastecimento de agua na localidade de Mazagdo, municipio
de Capistrano.

5.0 - CONCEPCAO DA ADEQUACAO DO SISTEMA PROPOSTO

A adequacao do sistema proposto para o abastecimento de agua da localidade de

Mazagao, no municipio de Capistrano, tera a seguinte concepgao:
5.1 - MANANCIAL

O manancial previsto para ser utilizado foi o manancial subterrdneo, com a
utilizacéo de dois pocos tubulares rasos, a serem perfurados, proximo as margens
do rio pesqueirdo, conforme mostrado em planta. De acordo com o estudo
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geofisico realizado, cada unidade de pogo tubular deveria apresentar as seguintes
caracteristicas:

Cota do terreno: 63,90 m
Diametro : 6"
Profundidade: 25,00 m
Nivel Estatico : 4, 50 m
Nivel Dinamico : 12,00 m
Vazao: 10,80 m*/h

O resultado entretanto, ndo foi o esperado pois os pocos tubulares rasos
perfurados e nem os pogos tubulares profundos niZo apresentaram producgio
suficiente para atender a demanda da populagédo da comunidade.

Dessa maneira optou-se por utilizar como manancial o acude pesqueirdo,
localizado a cerca de 20 km da localidade e que possui volume suficiente para
atender a demanda da populag3o.

5.2 - CAPTACAO E RECALQUE

A captacdo sera constituida por um flutuante, construido em fibra de vidro, sendo
gue o recalque sera realizado através de conjunto elevatério, bomba centrifuga de
eixo horizontal e motor elétrico, instalado no flutuante de captagdo. O conjunto
elevatdrio sera dimensionado para o final de plano e recalcara a agua para o local
onde ficara instalada a estacao de tratamento de 4gua. Serdo dois conjuntos

5.3 - ADUCAO

A adutora de agua bruta que interligard a captacdo a estacdo de tratamento de
agua sera dimensionada para a demanda de final de plano e executada com
material adequado. Devido as particularidades do terreno a aducéo sera dividida
em dois trechos, sendo o primeiro trecho, por recalque, interligando o manancial &
um reservatdrio apoiado, situado na estaca 275, com extensdo de 5500 metros de
extensdo. O segundo trecho sera realizado por gravidade interligando o

Q
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metros.

5.4 - TRATAMENTO

Devido ao fato de tratar-se de agua do manancial superficial, a estagado de
tratamento sera constituida das seguintes unidades: Camara de carga, consfruida
em fibra de vidro, filtro rapido de areia de fluxo ascendente, construido em fibra de
vidro, reservatério apoiado, em concreto armado, existente, recalgue de agua
tratada, lavagem do filtro através de conjunto elevatério, seguido de desinfecgao,
através de um clorador de pastilhas, tipo CLOROPLAST. O clorador ficara
instalado na &rea onde sera construido o reservatério apoiado de reunido. Os
conjuntos elevatérios para lavagem do filtro e recalque de agua tratada serao
instalados em uma casa de bombas, existente, construida em alvenaria de tijolos.

5.5 - RESERVAGAO

A capacidade de reservacdo sera definida como 1/3 da demanda maxima diaria.
Deverdo ser aproveitados os reservatorios apoiado, existente, em concreto
armado, com capacidade adequada, de acordo com o dimensionamento, para
servir como tanque de contato para a cloragdo e, juntamente com o reservatorio
elevado de distribuicdo, existente, atender com pressoes satisfatorias a
comunidade de Mazagao.

5.6 = REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicido existente sera totaimente aproveitada ndo sendo objeto do
presente projeto.

5.7 - LIGACOES DOMICILIARES

As ligacbes domiciliares existentes serdo aproveitadas ndo sendo objeto do

presente projeto.
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6.0 - DIMENSIONAMENTO

6.1 = ADUGAO DE AGUA BRUTA

6.1.1 1° TRECHO - POR RECALQUE

O 1° trecho da adutora interligara o flutuante de captacdo ao reservatorio
intermediario, apoiado. Para o dimensionamento da adutora de agua bruta foi
utilizada a formula de BRESSE, de acordo com o seguinte:

MBZBIC ... ccvsmssmmsreinisimisinirsmirmassisressimaninsipsivmississ D0 1 15 = 0, 00693 m* .8
K=1.20

D=KvQ =1.20x 0,077 =0,082 m = 92,0 mm

Adotado : D = 100 mm, em PVC rigido, JE, DEFOFO, 1 MPa..

6.1.2 2° TRECHO - POR GRAVIDADE

O 2° trecho da adutora interligara, por gravidade, o reservatorio apoiado
intermediario e a camara de carga, na area da estacdo de tratamento. Para o
dimensionamento da adutora de agua bruta no 2° trecho foi utilizado o critério da
carga disponivel, de acordo com o seguinte:

« Cota do terreno no reservatorio apoiado .........cccccceeveieicnenne.... 188,27M
« Cota do nivel médio de dgua no reservatdrio apoiado................189,72m
» (Cota da chegada de agua na camara de carga.............ccccceenees 118,51m
e Extensdo da adutora.............cccceevetoeencenncesserncesseeeasssanssenenaneens 14.038M
s ARG oo cna e sronnspde s o oS 0G| iR = ORI T
o CargadisSponivel..................cccocveeidorissesssssssssrssssarasssssanseennss-0, 00507 m/m
e Didmetro adotado..........cccoeemieiei e seeeeeea 100 M
s Material.............coiiviinincisnssisenssssegiacsseisennns. PVG, JE, DEFOFO, 1 Mpa
6 YOOI .. orso s anpam s nswes S IR TR

+ Perdade carga nofrecho........cccocccecevinniieeicicnienicnccenene--...0,00419 m/m
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Considerando que a carga disponivel € superior a perda de carga tedrica calcul®
concluimos que a tubulagdo de PVC rigido, JE, DEFOFQ, 1 Mpa é adequada.

6.3 - RECALQUE DE AGUA BRUTA

O recalque de agua bruta foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel Minimo de Agua no Acude......

ceeeeeernnneeaeeesannnsaneesnnnnaneenees= 1 1 8,40 M

Cota da Chegada de Agua no Reservatério Apoiado ............c.c.cceeeeeeee= 191,20 m

Desnivel Geomeétrnico ..o,
Extensdoda Adutora..............ccoovereesnanssnes

DIAMEIIO ..o e e
) | TN SO TTR SR
I o s e e e e e B e e
ATERCIENERENIMN i st s s e A S SO
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ........ccccccceneene.
Perda de Carga Total Distribuida ..........ccccocoeereceeieeceeeeeeer e cenaeaes
Altura Manomélrica Tofal ... e

Poténcia do Conjunto:
P=593x3584/50=425HP;
Adotando a folga de 30 %, teremos:
P=13x425=552HP

Adotado : P = 7.50 HP

e B
...... PVIC rigido, JE, DEFOFO 1 MPa
e A e
verrvnenenn. 0,643 M /5
wevnennenes 0,00419 M f M
vererennennn 23,04 M
ROTERER=. L 5

« VERIFICAGAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE - PT - 01

« Calculo da Celeridade
Pela formula de Allievi:
C=9900/V483+ kD /e
Onde :

K =18 (PVC)
D=108,40mm =0,1084 m

e=4,8mm=0,0048 m C=46422m/s
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» Calculo da Sobrepressdo Maxima

ha =CV/g = 464,22 x0,643/10=2149m

* Pressido Maxima

P =3459 + 3500=6959m
Concluimos que a tubulagdo de PVC Rigido, JE, PBA Classe 15, é adequada para
a pressao de trabalho, em que ir4 operar a adutora

» VERIFICACAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE - PT - 02
* Calculo da Celeridade

Pela férmula de Allievi:

C=9900/v48,3+ kD/e

Onde :

K = 18 (PVC)

D=75,00mm=0,075m

e=47mm=0,0047 m C=54048m/s

e Calculo da Sobrepressao Maxima

ha =CV/g = 540,48 x 0,64 /10=31,50m
* Pressao Maxima

P=12,80+2149=3429m

Concluimos que a tubulacdo de PVC Rigido, JE, DEFOFOQ,1MPa é adequada para
a pressao de trabalho, em que ira operar a adutora

9
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6.3 - TRATAMENTO

Vazdo a tratar: 341,56 m¥/dia
 Numero de unidades filtrantes: 1
» Taxa de filtragdo adotada: 150 m*¥m2/dia

 Area da unidade: 341,56/150=2,27 m?

e Diametro da unidade: S= mR2 = 2.27= 3,14"R*=R*=072m=R =0,85m.

entdo: D=2"R=1,70 m.

Diametro adotado: D= 2,00 m

« Area real de filtragdo: 3,14 m?

» Taxa real de filtracdo: 108,77 m*m?¥dia
* Velocidade de lavagem: 0.8 m/min

» Tempo necessario para lavagem: 6 min

* Vazao de lavagem: Q=S *V =3,14 * 0,8 = 2,51 m®min = 41.86 I/s

* Volume necessario para lavagem da unidade: V= 2,51* 6= 15,06 m®.

» Diametro das tubulacdes:
Chegada = 100 mm
Interligagdo= 100 mm

Lavagem= 200 mm

6.4 — CONJUNTO ELEVATORIO PARA LAVAGEM DO FILTRO

O conjunto elevatério foi dimensionado de acordo com o seguinte critério:

Cota do Terreno na Area do reservatério Apoiado ... .................

Hosntvel GeomNen . .......cousmunnatosgenne

s T185T M

e 15,00 M

&
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Extensao da Adutora s rman A em s e da s ena Kades smasas e iais i 200 M
Diametro T OSSO OUOUPUPSRRNPRINNY . § |8 B 11 ] 11
Material ..o PVC rigido, VINILFER, 1 Mpa
Vazao SRR & I : -2 I &
Velocidade ... 1,28 /5
Perda de Carga Unitéria ao Longoda Linha ..o 0,705 m/ 100m
Perda de Carga Total Distribuida A PN SRRSO | Ny I 1 ||
Altura Manometrica Total ............owueveeeeoooceeeeeneeeeoeoeoooooo 15,14 m
Poténcia do Conjunto:
P=41,86x1514/50= 12,67 HP;
Adotando a folga de 10 %, teremos:
P=11x12,67=13,94 HP
Adotado : P =15.00 HP
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PREFEITURA _.‘_L!U:}'l(.' IPAL DEC itl’l‘ﬁmﬂ.!\:ﬂ

A SINAPL - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E |
ESTADO DO CEARA [NDICES DA CONSTRUGCAD CIVIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRAND PC1.217.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODG 12/2019
LOCALIDADE: MAZAGAO
i P reeed 5 o i B e W o e i e 5 ~-.~HH‘-’W-.— '_ =i = § E
1. : 188,11
1.1 CANTEIRO DE OBRAS 17.188,11
EXECUCAC DE DEFOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
— CHAPA DE MADEIRA COMPENSAD A, MAD INCLUSO
MOBILIARIO, AF_D4/2016
14 Mz 25,00 567,71 14.192.75
1 74209/001  |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO Mz 8,00 374,42 2.995,36
fees . 5% | 734.521,15
2.1 CAPTACAD - SERVICOS 6.921,72
C3487 MONTAGEM DE TUBOS CONEXDES E PECAS, ELEVATORIA
211 COM VAZAD DE 501 ATE 10US UN 1,00 2.447.55 2447 55
MONTAGEM DAS INSTALACOES ELETRICAS, ELEVATORIA
[2.1.2 C3453 COM VAZAD ATE 10US UN 1,00 1.462 57 1.462 57
o TNSTALAGAD ELE TROMECANICA DE CONJINTO
213 MOTOBOMBA DE 7.5 ATE 15 CV UN 1,00 3.011,60 3.011,60
2.2 CAPTAGAD - MATERIAIS 50.511,67
221 4178 [NIPLE DUPLC FERRO GALVANIZADO, DN 3/ 4" LN 2700 3.04 106,38
222 4183 |NIPLE DUPLO FERRO GALVANIZADO, DN 4° UN 3,00 70,97 212,91
223 1783 CURVA 90° FERRO GALVANIZADO, 4" UN 3,00 315,11 845 33
224 3515 LUVA FERRO GALVANIZADO, 4" [ 3,00 76,78 230,34
225 9821 LUVA DE UNIAD, FERRO GALVANIZADO, 4" UN 2,00 164,61 360,22
226 5300 TE FERROQ GALVANIZADO, 4" UN 1,00 156,67 156,67
227 12412 PLUG OU BUJAD DE FERRD GALVANIZADO, DE 4" UN 1,00 54 65 54,65
2.2.8 DoooOG47 | |ADAPTADOR, PVC PBA. BOLSA/ROSCA, JE DN 100/DE 110 JUN 1,00 56,39 56,30
298 17470 FLUTUANTE EM PRFYV COM CAPACIDADE ATI-E 1000 KG unidade 1,00 7.283,55 12&315‘5
Eosics COTAGRD Eﬁﬁ”&m EIX0 HORIZONTAL Q= 21,34 m?/h; He 36,00 mca; | g0 9, 2,00 4.300,00 PP
.
) COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA ROSCAVEL COM
00001411 |BUCHA DE LATAD, DE 110 MM X 1/2° OU 110 MM X 3M", PARA
2211 LIGACAD FREDIAL DE AGUA UN 27,00 16,27 439,29
|REGIETRD GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 4™
2212 e (REF 1509) UN 1,00 453 48 453 48
2.2.13 15720 VENTOSA SIMPLES G/ ROSCA DN 3/4 UN 27,00 854,52 23.342.04
e REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAC FORJADO, BITOLA 3/4
2214 " (REF 1503) UN 27,00 22,91 618,57
2.2.15 12285 VALVULA RETENGAD. PE C/CRIVO - 100 MM (3] UN 1,00 371,89 371,89
WVALVULA DE RETENCAO HOR. BRONZE(PN25) 400 PSI
00010407  |[TAMPA COM ROSCA G/ PORCA DE UNIAD EXTR. C/ ROSCA
2218 100 MM UN 1,00 515,63 516,63
. TE DE REDUGAD, 90° PVL FEA COM BOLSAS, DN 100 MM X
2217 50 MM UN 17,00 40,88 524 98
2.2.18 15055 REGISTRD DE GAVETA PARA PVC COM CABECOTE S0 MM JUN 17.00 715,28 12,159, 76
i TUBD PVC RIGIDO ROSCAVEL EB-B52 PARA AGUA FRIA
2219 PREDIAL 4" M 17.00 75,33 1.280,61
2.2.20 15039 TUBO PE 80 DIN CLASSE PN10 DE 100 mm M 30,00 35.70 1.071,00
2.2.21 15142 CABO CLASSE 1 KV 4 X 6 MM M 150,00 10,32 1.548,00
2.3 ENERGIZAGAD 57.087,76
2.31 1720 POSTE DE CONCRETO 8 M X 300 KG UN 1,00 535,00 536,00
232 10125 ARMACAO REX TRIFASICA COM FOLDANA UN 1,00 48 63 45 68
233 12413 QUADRO DE MEDICAD TRIFASICA EM POSTE UN 1,00 272,40 272,40
2.3.4 Ho10 DISJUNTOR TRIPOLAR 32 A LN 1,00 53,52 53,52
2.3.5 12352 HASTE DE ATERRAMENTD COPERWELD S/B" X 2 40 M UN 1,00 3572 35,72
536 16140 CABO CLASSE 1KV 4 X 2.5 MME M 50,00 4,65 273,00

ofgamento 1@



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

JSINAFT - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

ESTADO DO CEARA iNDICES DA CONSTRUGAD CIVIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO lnlsﬂ.al - CUSTD DE COMPOSICGES - SINTETICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 12/2019

LOCALIDADE: MAZAGAO

TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4" 376,80
REDE DE DISTRIBUIGAD SECUNDARIA, PARA CABO DE
COBRE, TENSAO DE 380 V, COM ESTRUTURA DEV
ALINHAMENTO EM POSTE DE COCRETO ARMADO DUPLO
238 C4278 T150/9(CONDUTOR E TRANSFORMADOR NAO INCLUSOS] KM 1,00 65.484,63 65,484 63
.-'-"‘-‘__
F | - T.185.312,66
3.1 ADUTORA - SERVICDS 483.445,53

ESCAVALAD MECANIZADA DE VALA CON FROFUNDIDADE
ATE 1,50 M{ MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/LIMA
COMPOSICAC POR TRECHOICOM

20105 RETROESCAVADEIRA[CAPACIDADE DA CAGAMBA DA 3.419,15 5,72
|RETRO-0,26 MYPOTENCIA BEHP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M, EM SOLD DE 1A.CAT. LOCAIS COM BAIXD NIVEL DE

311 INTERFERENCIA AF 012015 M 18.557.54
ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A.
72915 CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAOQ
3.1.2 DE ESCAVADEIRA HIDRALULICA M= 273532 8,88 24,289 64

3.1.3 C3400 ESCAVACADO EM ROCHA BRANDA A FRIO M 583,83 206,07 140.516.85

REATERROQ MECANIZADC DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M? ] POTENCIA: 88 HP). LARGURA ATE 0.8 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAD) DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXD
3.1.4 83367 NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 M 6.154,47 12,74 78.407.85

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M? | POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0B M,
PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAD) DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
3.1.5 93378 NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_D4/2016 M GE3 B3 16,01 10.948.12
ASSENTAMENTO DE 1UB0 DE PYC DEFOFD OU PREV OU
RPVC PARA REDE DE AGUA DN 100 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXD DE

3.1.6 97127 |INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 19.538,00 1,39 27.157,82
RETIRADA DE PAVIMENTACAD ASFALTICA COM BASE EM

31.7 C2938 PEDRA M2 1,882 BS 22,47 44 554 54
RETIRADA DE PAVIMENTACAD EM PARALELEPIPEDO OU

118 c2840  |PEDRA TOSCA - M2 1.542,54 7.93 12.232 34
RECOMPOSICAD DE PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA

3.1.8 C2832 G.FE\HJNLWE NTO M2 1.542, 54 237 34,506,562

3.1.10 72943 PINTURA DE LIGACAD COM EMULSAD RR-2C M2 1.982.85 1,73 3.430.33
RECOMPOSICAD DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AALQ),

3.1.11 25925 ESP.= 5cm M2 1,882 BS 44 10 B7.443 69

3.2 ADUTORA MATERIAIS _ T01.867,13
TUBO PVC DEFOFO JEI, 1 MPA, DN 100 MM, FARA REDE DE

3.2.1 DO009B25 AGUA (NBR 564T) M 20.514,90 33,29 682941, 02

3.2.2 13363 CURWA 80 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 MM [UN 5,00 198,91 834 55
CURWVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

3,23 13347 MM UM 16,00 172 42 2.758,72
AMEL BORRACHA, PARA TUBO PVC , DEFOFQ, DN 100

324 00000311 |MM(NBR 7685) UN 1.802,00 8.42 15.172,84

|40 . APOIADO - ETA My

orcamento 2 AS



ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRAND
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO 12/2019

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
INDICES DA CONSTRUCAD CIVIL

PC1.B17.01 - CUSTD DE COMPOSICEES - SINTETICD

LOCALIDADE: MAZAGAO
RESERVATORIO APOIADO{SERVICOS) 29.720,04
[PREPARO MANUAL DE TERREND S/ RASPAGEM
4.1.1 85422 SUPERFICIAL M 50,00 5,56 278,00
4.1.2 73858/002  |CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO Mz 50,00 1.07 53,50
L LOCAGAO CONVENCIONAL DA OBRA ATRAVES DE
\ GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM
| 73002/001  |REAPROVEITAMENTO Mz 16,00 8,53 136,48
4.1.4 C1256 ESCAVAGCAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M _|M* 14,13 26,74 377,84
REATERRO C/ICOMPACTACAOC MECANICA, E CONTROLE,
41.5 C2620 MATERIAL DA VALA M 1.41 14,22 20,05
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA DE SOLOS E
AGREGADOS EM CAMINHAD BASCULANTE DESCARGA EM
4.1.6 72894 DISTRIBUIDOR M 12,72 2,99 38,03
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMJNHAD BASCULANTE
417 72841 6M* RODOVIA EM LEITO NATURAL M 12,72 1,10 13,99
418 C0836 CONCRETO NAD ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M 1,41 291,13 410,49
4.1.9 00012568 |ANEL OU ADUELA CONCRETO ARMADO D = 3.00M, H = 0,50M |UN 8,00 698,34 £.285.06
CONCRETOFCK = 2 . TRACO 1.232.7 [CIMENTG/ ARETA
MEDIA/ BRITA 1} PREPARD MECANICO COM BETONEIRA
400 L. AF_07/2016
4.1.10 94065 M 4.24 313,46 1.329,07
4.1.11 c4281 FORMA P/ CONCRETQ "IN LOCO" (FABRICAGAQ) M 50,87 168,55 8.574 14
4.1.12 C4151 ARMADURA DE ACO CA 50/80 KG 305,35 7.21 2.201,65
— IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIES COM MANTA
ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME GOFRADO (DE
ESPESSURA 0,8 MM) INCLUSO APLICAGAD DE EMULSAD
4.1.13 73753001 |ASFALTICA E=3 MM M 34,37 72,11 2.478,42
ESCADA TIFO MARINHEIRG EM TUBO ACO GALVANIZADO 1
[4.1.14 74184/001 _ |1/2° 5 DEGRAUS M 3,00 23223 696,69
GUARDA-CORPO COM CORRIMAD EM FERRO BARRA,
4.1.15 74195/001  |CHATA 3H5" - M 9,42 324,35 3.055,38
CAIXA DE CONCRETO ALTURA 1,0 M. DIAMETRO REGISTRO<
4.1.16 74152/001  |150 MM UN 2,00 87,25 194,50
CHP - CAMINHAO COM GUINCHO 6T MOTOR DIESEL 136 HP
4.1.17 73535 M. BENZ MOD. L1214 MUNCK MOD. ME40/18 OU SIMILAR H 10,00 108,00 1.080,00
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO SEGAD * T * PONTA
INCLINADA 10 X 10 CM ESPAGAMENTO DE 3 M CRAVADOS
4.1.18 74142/004 |05 M COM 11FIOS DE ARAME FARPADO N16 M 30,00 43 80 1.314.00
PORTAQ DE TUBO DE AGO GALVANIZADO DE 2* (1X2)m,
4.1.19 C2903 INCL. PILARES DE SUSTENTAGCAO UN 1,00 850,67 860,67
4.1.20 c2898 PINTURA HIDRACOR M 34,67 8,29 322,08 |
4.2 RESERVATORIO APOIADO{20,47 M* ) - MATERIAIS 2.998,9
4.2.1 CHEGADA 1.546,85
4.2.1.1 00009864 | TUBO PVC, ROSC., 4" X 3.40 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL _ |UN 1,00 256,12 256,12
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
4212 00001793 |BSP FEMEA, DE 4 UN 2.00 315,11 630,22
4.2.1.3 00003915 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" [UN 4.00 76,78 307,12

ofgamento :HQ



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

e eee— e —
M INAFT - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
ESTADO DO CEARA INDICES DA CONSTRUGED CIvIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO PCILE17.01 - CUSTO DE COMPOSIGOES - SINTETICD
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 12/2019
LOCALIDADE: MAZAGAO
__Tem | CODSINAPI | —Dwcicio 1 T Us | | _Preco Towal _
BOLSAROSCA, JE, DN 100/ DE 110
4.2.1.4 DOOOODS1  |MM UN 1,00 80,98 20,08
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA A"
4.2.1.5 00006012 |(REF 1509) UN 1,00 262,41 28241
4.2.2 SAIDA 1.076,09
4221 00009864 |TUBO PVC, ROSCAVEL 4" X 1,80 M, AGUA FRIA PREDIAL LN 1,00 30,33 30,33
v 3912 LUVA DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UN 2,00 18,41 38,82
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 4"
4223 00006027 |(REF 1509) LN 2,00 453 .48 806,96
ADAFTADOR, PVC FBA, BOLSAIROSCA, JE, DN 100/ DE 110
4.2.2.4 00000051 |MM UN 1,00 50,88 90,98
4.2.3 EXTRAVAZOR E LIMPEZA 376,02
4.2.3.1 00009860 |TUBO PVC, ROSC., 2 X 1,20 M. PARA AGUA FRIA FREDIAL  |UN 1,00 36,11 36,11
4.232 00001780  |CURVA FERRO GALVANIZADOD 350G ROSCA FEMEA REF. = |UN 2,00 66,57 133 14
4.2.3.3 00006298 |TE FERRO GALVANIZADO 930G 2° UN 1,00 334 3341
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 2
4.23.4 00006028 |(REF 1509 LN 2,00 85,68 173,36 |
: T DE l : 153.701,68
5.1 ESTA DE TRATAMENTO - MATERIAIS 149.561,18
FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM
TAMPA, BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTRANTE,
5.1.1 17070 CAPACIDADE 13,28 m*fh A 23,55 m*h 1 N 1,00 B83.0895 67 B3.095 67
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 1,48HF
DIAMETRO DE SUCCAD X ELEVACAD 1" X 1", 4 ESTAGIOS,
DIAMETRO DOS ROTORES 3 X 107 MM + 1 X 100 MM, HMIQ:
5.1.2 COTACAD [16M/ 150,68 M3 UN 2,00 12.450,00 24.900,00
5.1.3 16296 CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAQ 0,70 x6 40m  |UN 1,00 31.577,61 31.577.61
)
QUADRD DE COMANDC SOFT-START PARA MOTORES DE
ATE 7,5 CV, TRIFASICO, COM PROTECOES, AMPERIMETRO,
VOLTIMETRO, HMI LOCAL, HORIMETRO, PROTETOR DE
5.1.4 COTAGAQ |SURTO, VENTILACAD FORGADA, FUSIVEIS UR UN 2,00 4.600,00 8.200.00
EQUIFPAMENTO P/ CLORAGAD, CLORADOR DE PASTILHAS,
51.5 6242 _ [TIPO SANY-CLOR 5000 INCL. INSTALACAQ UN 1,00 783,80 783,50
FORNECIMENTO DE TUBOS CONEXGES E PEGAS
5.2 ESPECIAIS(LAVAGEM DO FILTRO] 19.140,50
5.2.1 [3437 CURVA 50 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 UN 3,00 430,47 1,281,441
5232 13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 ¥ 150 UN 1,00 278,52 279,92
523 15555 TUBO PRFV JE PE CLASSE DE RIGIDEZ 5000 N/M® DN 200 MMM 30,00 203,17 6.085,10
5.24 15094 |REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN1E UN 2,00 3.405,00 6.810,00
525 13814 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAD DN 200 PN10 LN 1,00 3.405 91 3.405.81
526 13763 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 200 PN1D  [UN 4,00 _314,54 1.258,16
F" ' 1 13
6.1 ADMIN LOCAL - NIVEL SUPERIOR 63.030,15
6.1.1 40311 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR (MENSALIST A) MES 5,00 12.606.03 63.030,15
6.2 ADMINISTRACAO LOCAL - NIVEL MEDIO 46.870,88
|6.2.1 40820 TOPOGRAFO (MENSALISTA) MES 1,00 4.585.79 450578
6.2.2 410894 NIVELADOR (MENSALISTA) MES 1,00 2.364 53 2.354,53
6.2.3 40809 ALMOXARIFE (MENSALISTA) MES 2,00 2.285.17 4,570.34

ofcamento 4 / @



ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
|LOCALIDADE: MAZAGAO

e ——eeeeess
SINAFT - SISTEMA NACIOMAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
INDICES DA CONSTRUCAD CIVIL

PCLB17.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICD
PERIODO 1272019

5.2.4 40819 MESTRE DE OBRAS (MENSALISTA) MES 5,00 5,360 82 31.954 10
[6.25 40812 AUXILIAR DE ESCRITORIO (MENSALISTA) MES 2,00 1.807 41 3.304,82

TOTAL SERVIGOS S/BDI

BDI - SERVICOS (27%)

Ny TOTAL SERVICOS + BDI (27%) = |

A TOTAL MATERIAIS S/ BDI =

___| BDI-MATERIAIS (17%]

TOTAL MATERIAIS + BDI (17%) =

| TOTAL =

—

orgamento 5
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GOVERNO DO MUNICIPIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

8. PECAS GRAFICAS
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART : ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsdvel Técnico
OTACYANQ RONEY RODRIGUES MONTEIRO
Titulo profissional: ENGENHEIRD CIVIL RMNP: 0618171479

Registro: 339663CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRAND CPFICNPJ: 07.063.589/0001-16
PRAGA MAJOR JOSE ESTELITO AGUIAR Ne: SN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CAPISTRANO UF: CE CEP: 62748000

Contrato: 0106032020 Celabrado em: 06/01/2020

Valor: RS 11.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA MAJOR JOSE ESTELITO AGUIAR N SN

Complemento: Bairmo: CENTRO

Cidada: CAPISTRAND UF: CE CEP: 62748000

Data de Inicio: 08/01/2020 Previsso de término: 06/03/2020 Coordenadas Goograficas: -4,469410, -38.901144

Fingdade: Infraestrutura Codigo: Mio Especificade

Propristario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANG CPFICNPJ: 07.063.589/0001-16

4. Atividade Técnica

15 - ElaboragSo Quantidade Unidade
80 - Projetc > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboracao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6132 . ESTAGAQ DE TRATAMENTO
DE AGUA

19 - Fiscalizacio Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

Apés a conclusio das atividades lécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

- 5. Observagdes
PROJETO DE ADEQUACAQ DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MAZAGAD.COM ORGAMENTO TOTAL DE RS
2.000,000,00

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de ascessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.

520672004,

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)

B. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Local data PREFEIfURA MUNICIPAL DE CAPISTRAND - CNP.J: 07,063, 58040001-16
9, Informagtes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Soments & considerada vilida a ART quando estiver cadasirada no CREA, quitada, possuir ag assinaluras originais do profissional & contratanie

10. Valor
Valor da ART: R§ 155,38 Registrada em: 110022020 Valor pago: RS 155,38 MNosso Nomero: 8213837104

A autenlicidade dests ART pode ser verificads em: hips:icrea-ce.sitac.com bripublion), com @ chave: ZxCdd
Impresso em: 13042020 ds 17:34:308 por: , ip: 136.36.0.158

www Creacs.ong b faleconoscooreacs. ong.br CR EA_CE
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