0L
PREFETTURA MUNICIPAL DE CAPISTRANG

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANO

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

OBRA DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO
ENERGETICA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA DA
SEDE DO MUNICIPIO DE CAPISTRANO - CEARA.

Praga Major Jose Estelita de Aguiar, S/N, Centro, CEP:62.748-000 - Capistrano - CE
FONE: (85) 3326-1327 - CNPJ: 07.063.589/0001-16 - CGF: 06.920.212-5
E-mail: pmccapistrano@gmail.com



Praca Major José Estelita de Aguiar, s/N, Centro, CEP:62.748-000 - Capistrano - CE
FONE: (85) 3326-1327 - CNPJ: 07 .063.589/0001-16 - CGF: 06.920.212-5
E-mail: pmccapistrano@gmail.com



Pagina 1/1

Anotacdo de sabilidade Técnica - ART el ART OBRA / SERVI
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE NO CE!ﬂZi‘l.ﬂZﬁﬂE?

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
EDUARDO HENRIQUE FERNANDES VIEIRA

Tiuho profissional: ENGENHEIRO CIVIL RMNP; DE1T365TTE
Registro: 334259CE

Empresa coniratada: CONSTRUTORA HG COMERCIO E SERVICOS EIRELI - ME Ragistro : 0010364408-CE

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Capistrano CPFICNPJ: 07.063.585/0001-16
PRAGA Major José Eslelita de Aguiar N SN
Cidade: CAPISTRAND UF: CE CEP; 62748000
Contrato: 001 Celebrado em: 04110472020
Valor: RS 160.898,61 Tipo de contratanie: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Acdo Institucional: NENHUMA - MAD OPTANTE
1. Dados da Obra/Servigo
PRAGA Major José Estelita de Aguiar N SN
Complemanto: Bairro: Centro
Cidade; CAPISTRAND UF: CE CEP: 62748000
Data de Inicio; 1082022 Previsao de término: 301172022 Coordenadas Geograficas: -4.469419, -38.901144
Finalidade: Cadigo: Nao Especificado
Proprietario; Prefeitura Municipal de Capistranc CPEICNEJ: 07.063.589/0001-16
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragio Quantidade Unidade
80 - Projelo > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ILUMIMAGAD = #11.11.1 - DE SISTEMAS DE 1,00 un
ILUMINAGAC
35 - Elaboracho de orgamento = ELETROTECNICA = SISTEMAS DE ILUMINAGAD > #11.11.1 - DE 1,00 un
SISTEMAS DE ILUMINACAD
18 - Fiscalizagio Quantidade Unidade
60 - Eiscalizaco de obra > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ILUMINACAD = #11.11.1 - DE 1,00 un

SISTEMAS DE ILUMINAGAD

mamdmammmBmmmamummT

5. Dbservagbes
MODERMIZAGAO E EFICIENTIZAGAD ENERGETICA DO SISTEMA DE ILUMINACAD PUBLICA EM DIVERSAS RUAS DA SEDE DO MUNICIFIO
DE CAPISTRANO

6. Declaragoes
-Dmmaﬂqunprmﬂnmgmmmbmmmsmsmsmmdumm_mwmﬁmanum 1"‘“

7. Entidade de Classe
NEMHUMA - MAD OPTANTE

— B Assinaturas
mmmﬂmaﬁidmm

de de
Liocal et
9, Informagoes
* & ART & vilida somente guando quitada, mmmmmmmwmw
10. Valor
Valor da ART: RS 233,94 Regisirada em: 250772022 Valor pago: RS 233,94 Mosso Namero: 8215526880

A aulenticidade desta ART podi ser verficada em hmwm.ﬂ-r_mn.bﬁpm, com a chave: 4bWAS
Impresss em: 28072022 &s 13:35:38 por: , i 138.99.83.10

wewew Creaca, o br fabeconoacofcreant arg O E_EEA_C

Tet (BS) J453-5800 Faoc (85) M53-5604 e g



g Secretaria de Obras
¥ CAPISTRANO | Serviglns Pablico

=

PROJETO EXECUTIVO
MEMORIAL DESCIRTIVO

OBRA DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO ENERGETICA DO
SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA DA SEDE DO MUNICIPIO DE
CAPISTRANO



Sumario

1.
-
3.
4.
4.1.
4.2,
5.
6.
i
7.1,
; e 2
8.
8.1.
8.2.

APRESENTACAO
g e T o e L R s 5
IIRBINMICRD . i i e e 6
APRESHNTRAUCRODORUENAUEOR & o e i 7
T T 7
Cenario de Modernizagio do Parque de Hluminagio Piblica de Taquari.........coceeveeveevieernnsnens 8
ASPECTOS TECHICOR DIE PROIEI ... i i s st ki e et eoerat s 9
REEAEAO CYRTORIERICIN o s e 11
INTERESSE ECONOMICO E SOCIAL DO PROJETO. ... oo 12
IN1Eres8e ECONBMICO...........ccoceiiicusssienmnienenaseronnrassesnssasessssssesssossasasssmesssmmen sessasssnssmsssns 12
3 R e e N . AU 12
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA ......coovveveeeesesesoseeeseeeeeseeseesesssessssseesssssesessssesess 14
ESCOP0 0 PIDJED .....o.ccnaumnsssnusssss snsasssinssamansssnsesnanmunsinnsiss susissssassass snnsdnnssssassnmmsastenus axennse 14
Caracterishicas DASICAS B0 PIDIEND...vucusisusmsrissmnissasnsnsssssssomnsrmonsnissonsssissnmsssssensisnonsoistasessns 14

D 0l e o s o kb i R o i M i e e e e B VB s 17



1. APRESENTACAO

O sistema de Iluminagdo Publica tem seus projetos e especificagdes de materiais
voltados especialmente para eficiéncia energética, redugdo de custos e atendimento aos
requisitos fotométricos minimos estipulados em normas, em especial a NBR (Norma
Brasileira) 5101:2018. Entretanto, os beneficios de uma iluminagdo piiblica eficiente podem
ser explorados também no sentido de melhorar a imagem de uma cidade, favorecendo o turismo,
0 comércio, o lazer noturno, melhorando a seguranga puiblica no trafego, sendo inclusive um
indicador de desenvolvimento da mesma, todos os fatores de interesse do Poder Publico
Municipal.

Este conceito, indiretamente proposto na propria Constitui¢iio Federal, foi e esta sendo
resgatado por muitos administradores publicos, favorecidos pela disseminagio de
conhecimento a respeito de virias alternativas tecnologicas apliciveis aos sistemas de

iluminagdo piblica, apresentadas principalmente por fabricantes e fornecedores do setor.

Neste contexto, a modernizagdo do parque de iluminagdo piblica de Capistrano vem
contribuir para o desenvolvimento do municipio, incentivando o comércio, gerando mais

seguranga, sustentabilidade e redugdo nos custos de operagio e manutengiio deste servigo.




2. JUSTIFICATIVA

A modernizacio do parque de Iluminagdo Publica do municipio de Capistrano ¢
essencial para a qualidade de vida de seus habitantes. Este movimento ¢ de fundamental
importincia para o desenvolvimento social e econdmico do municipio e constitui um dos
vetores importantes para a seguranga publica, no que se refere ao trafego de veiculos e de
pedestres e a prevengio da criminalidade. Além disso, valoriza e ajuda a preservar o patrimonio
urbano, embeleza o bem publico e propicia a utilizagdo noturna com atividades de lazer,

comeércio, cultura e outras.

A Constituicio Brasileira defini no seu Artigo 30, que compete aos municipios a
responsabilidade sobre a realizagio de servigos piblicos de interesse local, dentre eles a

lluminagdo Publica.

A Resolugio 414/2010 da ANEEL determinou a transferéncia dos ativos de [luminagio
Piblica das Concessionarias de Energia para os municipios desde 31 de dezembro de 2014. Por
forca desta resolugdo é imprescindivel que todos os municipios, inclusive o municipio de
Capistrano,discipline este servigo e invista os recursos arrecadados através da Contribuigdo para
o Custeio dos Servicos da Iluminagio Piblica (CIP) na modemizagio do parque de [luminagao
Publica da cidade.




3. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo busca detalhar as premissas técnicds conceituais e
consolidar tecnicamente a proposta de moderniza¢do do parque de iluminagio publica do
municipio de Capistrano-CE. Os itens aqui abordados apresentam o conjunto de elementos
necessarios e suficientes para caracterizagio das obras e/ou servigos, além da defini¢io de custos

e investimentos necessarios para concepgio do modelo econémico-financeiro do projeto.

As areas contempladas neste parecer correspondem aos seguintes projetos de
iluminagdo puiblica com tecnologia 100% LED das seguintes areas:

Todas as vias publicas destinadas 4 iluminagdo viaria da Sede do Municipio;

Este projeto basico é composto dos seguintes itens:

Memorial descritivo e especificagdes técnicas;

Plantas baixas com lancamento do sistema de [luminagio Publica;




4. APRESENTACAO DOS CENARIOS

4.1. Cendrio Atual

O Parque de Iluminagio Publica do Municipio de Capistrano-CE dispde, em
2020,de 1.067 (mil e secenta e sete) pontos de iluminagdo, dos quais 402 (quatrocentos ¢
duas) estio localizados na sede do municipio, conforme dados fornecidos pela Enel
Distribuigiio Ceara.

O cendirio atual do parque de iluminagio piiblica de Capistrano apresenta-se com uma
elevada variedade na tipologia de limpadas, marcas, poténcias e, consequentemente, diferentes
tempos de vida util. Esta variagiio dificulta as agdes de planejamento visando a conservagio e
manutengdo do parque.

Abaixo sio apresentadas informagdes gerais do municipio de Capistrano- CE, as quais

foram relevantes para o projeto basico.
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Imagem 1 — Ceniirio atual do parque de Huminacio pablica de Capistrano /—.
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4.2. Cenirio de Modernizagiio do Parque de lluminagio Piblica de Taquari

Apresentam-se, na tabela a seguir, as informagdes gerais do cenario de investi

Escopo de modernizacio defindo
Prazo de modernizacio 3 meses - 90 dias
Tipo de tecnologia de Solugdo de iluminagdo por tecnologia LED em
modernizaciio 100% darede de iluminagdo da Sede
Tipo de lumindria Luminarias LED, com limpadas de 50Wa239W,
base BRM-7(7 pinos -NEMA)-5.000K - IP66
Acionador Fotocélulas
Produtividade Substituigdo de 42 por més — 1/3

Planilha 2 — Cendrio de investimento do parque de Iluminacio piblica de Capistrano

O escopo considerado para este cenario é composto das seguintes premissas:
Substituigio de 100% das luminarias existentes da Sede, por luminarias com tecnologia LED;
Substituigio de 100% dos bragos de suporte das luminarias;

Substituigio de 100% dos acessorios (relés fotoelétrico, cabos elétricos e parafusos);




5. ASPECTOS TECNICOS DE PROJETO

Neste item serdo apresentados os aspectos técnicos balizadores do Projeto Basico
de Engenharia — PBE para modemizagio e eficientizagdo do parque de iluminagio
piiblica do municipio de Capistrano, CE.

A qualidade da iluminagdo piblica pode ser mensurada e avaliada a partir dos
requisitos luminotécnicos minimos estabelecidos pela Portaria n®.20 do INMETRO e pela
norma ABNT NBR- 5101 (Iluminagio piblica — Procedimento). Seguem abaixo os
principais parimetros a serem avaliados:

= [luminancia média;

= Fator de uniformidade;

= Luminancia média;

s Uniformidade global;

s (Classes de iluminagdo;

=  Polui¢io luminosa;

= Garantia e vida util.

A classificacio das vias seguiu o item 5.1.2.1 da NBR-5101, tabela 04 da referida Norma,

conforme abaixo:
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Tabela 1 — Classe de iluminaciio para cada tipo de via. Fonte: NBR 5101:2018



Como parimetro de dimensionamento foi utilizada tabela 05 da referida norma,

conforme abaixo: /;”__ ‘T‘:\\

Classe de lluminancia média minima Emed min Fator de uniformidade minimo

iluminacao lux U = Epie/ Emed
Vi 30 04

g V2 20 03

va 15 02 Fd
V4 10 0.2 Vs
V5 5 0.2

Tabela 2 — Hluminiincia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacéo.
Fonte: NBR 5101:2018

O dimensionamento luminotécnico deste projeto foi baseado no método do fluxo
luminoso, onde a partir do valor da ilumindncia E (em lux), indicada para a area a ser

iluminada, utiliza-se a seguinte equagio:

sendo:

t = fluxo luminoso total da ldmpada (Im);

E = ilumindncia requerida para a area (lux), conforme tab.05 - NBR5101; S = drea
a ser iluminada (m?);

h = fator de depreciaciio;

fu = coeficiente de utilizagio. Assim temos:

E <et.h.fu
S




6. RELACAO CUSTO-BENEFICIO

Considerando-se a natureza do investimento, os beneficios esperados s

gastos com a operacionalizagiio do sistema com a tecnologia atual.

Beneficios esperados:

Reduciio dos custos: com a implantagio do novo sistema de iluminagdo
pliblica espera- se uma expressiva redugdo no consumo de energia (47,64%), devido a
implantagdo de luminarias mais eficientes. Aliado a isso, 0 novo sistema tera consideravel
redu¢iio nos custos operacionais decorrentes de uma rede moderna e planejada;

Maior qualidade do servi¢o: maior sensagdo de seguranca e bem-estar por parte
da populagio, através de melhorias nas condigdes de mobilidade urbana e trafegabilidade
noturnas. Capacidade de promogao de éreas turisticas e de lazer. Implantagio de uma rede
de iluminagio publica integrada ao planejamento urbano. Possibilidade controle total do
sistema, gerando condigdes de um maior e melhor monitoramento da qualidade da
prestacio do servigo. Maior seguranca para circulagio noturna de pedestres e melhorias
na paisagem urbana;

Impacto Ambiental: reduciio no consumo de energia, uso de materiais menos
agressivos ao meio ambiente e com menores emissoes de gases poluentes. Aumento da
vida util dos equipamentos, diminuindo o volume de residuos gerados com a manutengao
do sistema. Possibilidade de implantagiio de tecnologias de integragio e monitoramento

da cidade gerando novos potenciais de servigos.



7. INTERESSE ECONOMICO E SOCIAL DO PROJETO

7.1. Interesse Econdmico

Com o investimento na modernizagdo das 125 luminarias estimamosg
reduciio dos custos financeiros referentes ao consumo de energia elétrica para o correto
iluminamento da cidade e também a manutengdo da iluminagio publica devido a
implantagiio da tecnologia LED (Light Emitting- diode ou diodo emissor de luz em
traducido livre) utilizadas nas luminarias a serem instaladas.

Havera também o surgimento de novas atividades noturnas tanto comerciais
quanto recreativas, bem como um incremento no furismo noturno, motivados pela
melhoria substancial no nivel de iluminamento das vias publicas aliado a muito maior
seguranga que isto proporciona, obtendo-se, em consequéncia, um significativo aumento

de arrecadagio de tributos em todos os niveis.

7.2. Interesse Social

Como interesse social pode-se destacar a sustentabilidade e ganhos para saude
publica, a saber:
Sustentabilidade: Consequéncia da vida atil, reduz substancialmente o custo do
encaminhamento para reciclagem, uma vez que as demais limpadas — excegdo a
incandescente — necessitam de infra-estrutura de descarte em fungdo da existéncia de
metais pesados em seus processos de fabricagdo e funcionamento com destaque para o
mercurio.

A Lei Federal 12305/2010 estabelece o PNRS — Plano Nacional de Residuos
Solidos — onde define os principios, objetivos e instrumentos, bem como estabelece as
diretrizes relativas a gestio integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluindo
— naturalmente — os perigosos, colocando as responsabilidades nos entes geradores e
poder piblico e aponta os instrumentos econdmicos aplicaveis.

Por este viés, ocorre que deveremos ter um cuidado e controle no tocante ao
descarte das assim chamadas "lampadas mercuriais” (toda linha de fluorescentes, vapor
de mercirio e algumas de vapores metalicos).

As lampadas LED, por naturalmente também possuirem uma vida util, também
exigem descarte. No entanto, apresentam 2 aspectos fundamentais: a) sua vida util situa-
se entre 1,80 e 50 vezes a das demais limpadas, representando uma quantidade

significativamente menor na quantidade de descartes; b) cerca de 98% dos componentes




da lampada LED ¢ totalmente reaproveitavel, resultando num substancial benefici
meio ambiente; e, ¢c) o LED converte absolutamente toda energia elétrica recebida
energia luminosa ao contrério das demais onde essa conversdo em energia luminosa chega
a apenas 30%, embora existam casos — como das incandescentes — onde 90% da energia
¢ consumida na emissdo de calor, absolutamente inaproveitavel, neste caso.

Saiide Piiblica: O LED nio emite radiacdes na faixa UV (ultravioleta) o que ji € o
suficiente para ser amplamente utilizado. A auséncia desta faixa de emissio de luz
promove melhores condigdes a saude humana, a fauna e flora por ela atingidas, permitindo
assim que o ciclo estabelecido pela natureza se cumpra.

Seguranca Piblica: A lluminagio Piblica assume papel fundamental na qualidade de
vida e seguranca para as cidades, em virtude do crescimento da urbanizagdo e dos
problemas gerados por esse crescimento. Atualmente, a falta ou deficiéncia de Muminagio
Piiblica contribui bastante para ocorréncia de crimes, com locais escuros ¢ a falta de
iluminagdo prejudicando apopulagio, que geralmente, em razio do trabalho ou estudo,

acabam transitando a noite nas ruas do municipio.




8. PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

Esta se¢do dedica-se a descrever os itens que compde o projeto basico de enge

para a modernizagio do parque de iluminagdo publica do municipio de Capistrdao-CE.

Areas Contempladas
O projeto contempla a substitui¢io de_{2J5 lumindrias distribuidas entre sistema viario
das ruas e avenidas principais da Sede do Municipio de Capistrano.

8.1. Escopo do projeto

Segue abaixo as premissas técnicas basicas, fundamentais para consolidar
tecnicamente a proposta de modernizagéio do parque de iluminagio publica da Sede do
municipio de Capistrano, CE.

As dreas contempladas neste projeto correspondem a substitui¢io total das
luminarias existentes do parque de iluminagdo piblica da sede do municipio.

O escopo considerado para este cendrio ¢ composto das seguintes premissas:

* Substitui¢io de todas as luminarias, visando uma padronizagio pelo menos em
tecnologia;

* Substituigdodos suportes mecinicos (bragos) destas luminarias, objetivando tornar
um padrdo unico com uma variedade limitada a postes com ou sem transformador:

®* Adequar os acessorios de suporte mecénico das luminarias para que forme um padrio
de cintamento (fixagdo do brago suporte ao poste), bem como, os demais componentes
a serem padronizados, tais como condutores elétricos, conectores, parafusos de

fixacdo;

8.2. Caracteristicas bisicas do projeto

Considerando-se o escopo supracitado, tem-se as caracteristicas técnicas
conforme segue as quais estio diretamente ligadas a classificagio da via piblica,
considerando-se o que para isso estabelece a NBR-5101:

Especificagdes Técnicas

Considerando-se o escopo supracitado, tem-se as caracteristicas técnicas

conforme segue as quais estio diretamente ligadas a classificagio da via piblica,

considerando-se o que para isso estabelece a NBR-5101.




Luminaria

Corpo em liga de aluminio injetado sob alta pressao;

Sistema optico (fonte emissora de luz) em placa de LED, garantindo uma v
poténcia de S0W e 239W, IRC > 70.

Lentes em PMMA, que apresenta bom desempenho sob altas temperaturas, resisténcia a
radiacio ultravioleta e, em conjunto com o design da lente, proporciona um excelente
desempenho optico.

Alimentagdo/Freqiiéncia em 220V +10%, 50/60Hz; f.p.>0,95; THD<10% (em corrente).
Temperatura de cor em 5.000°K, +400°K.

Grau de Protegiio para [P-66 total (alojamento e corpo dptico).

Condiciio de operacional entre -5°C a +50°C com umidade relativa do ar entre 10 e 95%.
Vida util estabelecida para 70.000 horas.

Junta confeccionada em silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica;

Cabos de ligagio em cobre flexivel isolados para suportar pulsos de tensdo e temperaturas
elevadas, fornecidos com terminais para conexao.

Encaixe para bragos entre @33mm a @60,3mm, presa por 2 parafusos.

Altura de Instalagdio prevista para um intervalo entre 04 a 15 m, de acordo com a poténcia
escolhida.

Acabamento com pintura eletrostatica em poliéster na cor cinza e a pedido pode ser
produzida em cores diferentes.

Normas NBR-IEC-60598-1:2010, NBR-15129, NBR-IEC-5101, NBR-IEC- 5123,
ANSI- 136.41:2013 NEMA.

Driver para controle e acendimento dos LEDs, conforme as normas NBR-16026:2012,
NBR- IEC-61347-2-13, com opgdo para dimerizavel (0-10V) e/ou fungido CLO (Constant
Lght Output).

Bracos

Curvos, produzidos em tubo DIN-2440, projetados para suportar ventos de 160km/h, em
conformidade com a NBR-6123, galvanizado a fogo conforme NBR-6323 apos todo o
processo de fabricagdo.

Parafusos (2 da bragadeira e 1 no suporte do brago) com torque nominal em 8daN, carga

minima de ruptura i tragdo com cunha em 5.000daN sem apresentar trincas nas regides




das abas.

Deve possuir estampado de forma indelével no corpo de cada metade da superficie
externa da pega identificagdo do fabricante, bem como nos parafusos e didmetro nominal
(9230, 240,290 ¢ 300mm).




